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RESUMO

O cultivo de forragens para producdo de sementes no Brasil ocorre predominantemente em
areas de sequeiro e, muitas vezes, ndo atinge o potencial da cultura. O projeto visa a
implantacdo de um sistema de irrigacdo por gotejamento subsuperficial em 5 ha de uma
propriedade localizada no noroeste do Estado de Minas Gerais, no municipio de Chapada
Galcha, situado nas coordenadas geograficas 15°09” Sul e 45°34° QOeste, com altitude média
de 870 m. O clima da regido, de acordo com a classificacdo de Kdppen, é do tipo Aw, isto €,
apresenta inverno seco e verdo chuvoso. A temperatura anual varia de 15 °C a 33 °C e a
precipitacdo anual esta em torno de 1.217 mm. Foi realizado o levantamento planialtimétrico
da area e verificou-se que a diferenca de cota na pequena area ndo excedeu a 1 m. Para
abastecimento do sistema de irrigacdo a propriedade ja conta com outorga de utilizacdo do
poco tubular, que abastecerd um tanque construido, onde sera feita a captacdo. O projeto em
questdo foi realizado para dimensionar um sistema de irrigacdo por gotejamento
subsuperficial, que atendera o cultivo de Panicum maximum cv. Mombaca (capim-mombaca).
Para tanto, buscou-se 0 maximo de aproveitamento da area e levou-se em consideracdo a
dificuldade para contratagdo de mdao-de-obra. Em razdo desse ultimo fator e devido a
facilidade de manejo, optou-se por utilizar um sistema de irrigacdo fixo e automatico, sendo
importante destacar que o0 sistema sera enterrado. Outro critério considerado para o
dimensionamento do sistema de irrigacdo foi o horério de irrigacdo e o custo da energia. O
Art. 107 da resolucdo 414 estabelece a tarifa verde em que a distribuidora de energia deve
conceder desconto especial na tarifa de energia incidente no consumo de energia elétrica
ativa, exclusivamente, na carga destinada a irrigacdo vinculada a atividade de agropecuaria no
horario de 21:30 as 06:00 horas. Com isso objetiva-se otimizar a0 maximo a producdo de
sementes de capim-mombaca e obter a maior rentabilidade possivel.

Palavras-chave: Panicum maximum cv. Mombaca; gotejamento enterrado; analise econémica.
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2 JUSTIFICATIVA

A producdo de sementes de forrageiras tem grande importancia no cenario brasileiro,
ja que o Brasil é o maior produtor e exportador mundial. O Brasil tem o maior rebanho
comercial de bovinos do mundo, e uma vez que grande parte destes animais € mantida a
pasto, existe uma alta demanda de semente de forrageira. Apesar de ter grandes areas
cultivadas, a fracdo irrigada € minima, e periodos sem chuvas nas regiées produtoras estdo
causando grandes prejuizos e até mesmo a perda total da area cultivada. Esses ocorridos
fazem com que os produtores busquem novos métodos de cultivos que sejam eficientes e

viabilizem a continuidade do negdcio.

A irrigacdo por gotejamento subsuperficial € uma boa alternativa para o cultivo de
forrageiras, fornecendo agua para a planta de uma maneira eficiente. O equipamento de
irrigacdo instalado subsuperficialmente ndo implica em mudangas no sistema de cultivo nem
em preparo diferenciado da area, este pode ser feito da forma tradicional, podendo realizar

todas as operacdes sem a necessidade do uso de maquinario especifico.

Este projeto visa a implantacdo de um sistema de irrigacdo subsuperficial para cultivo
de Panicum maximum cv. Mombaca com énfase na producdo de sementes, no municipio de
Chapada Gaucha-MG. A implantacdo do sistema de irrigacdo ird proporcionar aumento na
produtividade e maior segurancga ao agricultor, visto que a agua é o maior fator limitante para
a producdo. Além de proporcionar uma maior seguranca, permite ao agricultor uma maior
janela de plantio e a colheita em épocas diferenciadas, agregando maior valor comercial ao

produto final, e, ainda, possibilitando um maior nimero de ciclos durante o ano.

A irrigacdo por gotejamento subsuperficial proporciona um aproveitamento total da
area e possibilita um menor consumo de agua quando comparado a outros sistemas, fator
primordial para a escolha deste, visto que a regido de instalacdo ndo possui fonte abundante
de &gua, tais como represas ou rios proximos as areas de cultivo. A fonte de agua para o
funcionamento deste projeto serd oriunda de pocos artesianos e aguas provenientes de
precipitacdes naturais, adguas estas armazenadas em piscinas artificiais ja existentes na

propriedade.

Projetos de irrigacdo por gotejamento subsuperficial possuem rendimento satisfatorio

para producdo de forragens, tendo um aumento de cerca de 30% na produgdo de massa e
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aumento do nimero de cultivos durante o ano agricola, com incremento de até 50% no

rendimento por area no final de um ciclo de producdo (MARQUES, 2006).

Esses fatos sdo fundamentais para a realizacdo do projeto, e fomentam a necessidade
de um sistema mais eficiente e viavel para os produtores e para a continuidade da atividade na
propriedade. Atividade essa de suma importancia no ambito regional e nacional na cadeia

produtiva de sementes forrageiras, apresentando impacto social local e regional.



3 OBJETIVOS E METAS

O objetivo com este projeto é proporcionar ao agricultor uma maior seguranca de sua
producdo, oferecer uma tecnologia avancada para produzir sementes de forrageiras e obter um
maior retorno financeiro durante a execucdo da atividade. Isto serd alcangcado com o aumento
na produtividade e a possibilidade de colheita em periodos diferenciados em relacdo ao
sistema convencional de cultivo e, com isso, possibilitar um melhor preco de venda do
produto.

As metas tracadas para atingir o objetivo séo:

1. Realizar o projeto e analise de viabilidade econdbmica do mesmo.

2. Implantar o sistema no periodo de entre safra, instalagdo da casa de bombas, sistema
de filtragem e linhas de irrigacéo.

3. Realizar treinamento especifico para manutencédo e funcionamento do mesmo.

4. Realizar colheita da area e avaliacdo dos resultados obtidos, tais como, custo de
producéo, produtividade e lucro total.



4 REFERENCIAL TEORICO

A guantidade e a qualidade dos recursos hidricos estdo cada vez mais escassos e uma
saida para isso é o0 uso de sistemas de irrigacdo cada vez mais eficientes e que economizem
cada vez mais agua. Com isso novos sistemas sdo desenvolvidos para que a situacdo ndo se

torne um fator limitante para produtividade.

O gotejamento é um sistema que permite o uso racional e altamente eficiente de dguas
(JUAN, 2000). O gotejamento subsuperficial é definido por Azevedo (1986) e Keller e
Bliesner (1990) como o sistema de irrigagdo que tem o solo como meio de propagacdo da
agua, no qual os emissores ficam sob a superficie do solo e dentro da camada que representa a

profundidade efetiva do sistema radicular das plantas, de acordo com Marques (2006).

O primeiro sistema de irrigacdo subsuperficial foi instalado em Israel, na década de
60, que ndo obteve muito sucesso, pois apresentava problema com entupimentos devido o
crescimento radicular das plantas nos orificios de gotejamento (DASBERG, BRESLER,
1985).

O sistema de irrigacdo subsuperficial tem algumas vantagens em relacdo a outros tipos
de irrigacdes, pois permite 0 uso da area para diferentes culturas sem interferir no sistema.
Permite também menor perda de agua por evaporacdo, reduzindo o uso total de agua
utilizado, melhor aproveitamento de nutrientes e agua, por estes serem disponiveis na zona
com maior concentracdo de massa radicular da cultura. O sistema de irrigacdo subsuperficial
apresenta pouca ou nenhuma interferéncia nos tratos culturais, menor incidéncia de doencas,
ndo ha contato direto entre a agua e a parte aérea da planta, entre outras vantagens
(MARQUES, 2006).

De acordo com Gornate Nogueira (2003) o maior problema com irrigacao localizada é
0 rompimento ou corte com instrumentos de trabalho, mecanicos ou manuais, fato este que

ndo ocorre com a subsuperficial, pois o sistema é enterrado.

A irrigacdo subsuperficial exige um bom sistema de filtragem e imprescindivel o uso
de ventosas de duplo efeito nos pontos mais altos do sistema, prevenindo succéo e entrada de
solo na tubulacdo. Tubos secundarios devem ser instalados para limpeza do sistema, esses

devem ser instalados no final das linhas laterais, para facilitar o processo de limpeza. Alguns



gotejadores possuem uma esfera mével dentro de um pequeno tubo no gotejador, essa esfera

tem a funcdo de anti-succao, vedando a entrada de ar e solugdo de solo (MARQUES, 2006).

Se o pH da agua estiver muito elevado, ocorre a precipitacdo de particulas quimicas e
bioldgicas, causando o entupimento. Produtos &cidos normalmente sdo injetados para
diminuir o pH, e quando necessério, a limpeza frequente com &acido cloridrico ou &cido
sulfurico é um método eficiente. Para Ayers e Westcot (1991), o método mais eficaz para se
impedir as obstrucdes, algas e lodos é o uso de cloro, que pode eliminar os agentes causadores
de entupimento (RESENDE et al., 2004).

O entupimento é desigual e sofre influéncia da textura do solo, sendo mais frequente
em solos mais argilosos, pois as raizes crescem em busca de oxigénio, menos disponivel nesse
tipo de solo. Pavero (2002) e Qassim (2003) comentam que a penetracdo de raizes nos
emissores subsuperficiais ndo € um problema se o sistema for operado frequentemente,
causando uma permanente satura¢do no solo da area proxima aos emissores, de modo que as
raizes ndo desenvolverdo nesta regido. A adicdo de herbicidas a agua de irrigacdo por curtos
periodos também pode prevenir o entupimento por raizes (MARQUES, 2006).

Esse sistema pode ser utilizado em diversas culturas, com comprovado aumento na
produtividade e qualidade do produto final, além de apresentar boa adaptacéo a diversos tipos
de solos e climas. A irrigacdo por gotejamento subsuperficial € utilizada em diversas culturas,
tais como cana-de-agucar, algoddo, meldo, batata e numerosas hortalicas (BUCKS et al.,
1981).

A producdo de sementes de forrageiras apresenta grande importancia no contexto
bioldgico pois este é 0 meio de sobrevivéncia e perpetuacdo das suas espécies. No caso das
forrageiras, além da dispersdo, essas sementes ainda podem ser utilizadas diretamente na

alimentacdo animal, utilizada em ra¢des (TOLEDO, 1977).

O capim-mombaca (Panicum maximum cv. Mombagca), introduzido no Brasil em
1967, pela CNPGC/EMBRAPA, é uma planta com altura de aproximadamente 1,65 m, folhas
quebradigas, com presenca de poucos pelos, sem cerosidade, de ciclo anual e colmos
levemente arroxeados. A inflorescéncia € uma panicula, com ramificagdes primarias e
secundarias longas (BOGDAN, 1977).

O capim-mombaca tem uma alta capacidade para producéo de forragem e boa relacdo
colmo/folha (JANK et al., 2008). Possui um porte elevado, tolerancia alta a seca e boa

capacidade de perfilhamento e reproducdo por sementes, caracteristicas satisfatorias ao
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produtor. Essas qualidades levam a uma grande demanda por sementes. O Brasil & o maior
produtor e exportador de sementes no atual cenario. A produtividade de sementes de capim-
mombaca € muito baixa, 0 que muitas vezes ndo viabiliza a producédo. Além da falta de agua,
outro motivo para essa baixa produtividade é o manejo nutricional, principalmente
relacionado a nitrogénio (DO CANTO, 2012).

Para produzir sementes de forrageiras tropicais no Brasil o produtor deve estar inscrito
ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), através do Registro
Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM), conforme, disposto no Regulamento da Lei n°
10.711, de 2003 (BRASIL, 2005). Além disso, é obrigatério o cumprimento das normas
estabelecidas pela Instrucdo Normativa n® 9, de 2 de Junho de 2005 (ANEXO A), especifica a

cultura das forrageiras tropicais, conferindo ao produtor sua legalidade perante o MAPA.

Grandes limitacdes como doencas e plantas invasoras comecaram a ter significativa
importancia para as forrageiras, tendo maior impacto em regides com grandes areas de
cultivo, causando perdas na qualidade das sementes e na produtividade (VERZIGNASE,
FERNANDES, 2001).

A irrigacdo vem para melhorar a produtividade de sementes de forrageiras,
contornando as dificuldades do cultivo e as limitacbes que vem crescendo com limitantes

bioticos e abidticos.



5 MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto sera realizado na cidade de Chapada Galcha localizada no noroeste do
Estado de Minas Gerais, situado nas coordenadas geograficas 15°09” Sul e 45°34” Oeste, com
uma altitude média de 870 m. O clima da regido, de acordo com a classificacdo de Képpen, é
do tipo Aw, isto é, apresenta inverno seco e verdo chuvoso. A temperatura anual varia de 15

°C a 33 °C e a precipitacdo anual esta em torno de 1.217 mm.

O projeto se iniciou com a retirada de solo e posteriormente analise em laboratério
para determinar a textura e densidade do solo. Na propriedade foram avaliados o relevo e a
disponibilidade de agua, e com esses dados iniciou-se o dimensionamento do projeto. Os
dados de capacidade de campo (Cc) e ponto de murcha (Pm) utilizados foram definidos de
acordo com Albuquerque (2010).

Todos os valores das equacBes aqui propostas estdo no Apéndice A, visto que estes
valores intermediarios ndo tém uma grande importancia final para o projeto em si. O desenho

do projeto esté& apresentado no Apéndice B.

Escolha do gotejador:

O tempo de irrigacao foi definido como no maximo de oito horas, para que o sistema
opere somente na faixa econémica de energia (tarifa verde). Sera utilizado um gotejador da
empresa Drip Net, com caracteristicas de catalogo:

Pressdo de servico: 15mca
Labirinto TurbNet™
Diametro do tubo: 16 mm
Vazao: 1 L/hora
Espacamento Emissor: 0,5 m
Espacamento Linha: 0,7 m
Uniformidade esperada: 90%

Intensidade de aplicacéo: 2,857 mm/h
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Irrigacdo real necessaria (IRN)

Na determinacdo da irrigacdo real necessaria foram considerados os resultados de
amostras de solo da érea de cultivo, coletadas e analisadas, conforme metodologia padrdo. O
fator de disponibilidade (f) para a cultura e a profundidade efetiva do sistema radicular (Z)
foram retirados de Bernardo et al. (2009). Coletou-se amostras de solo indeformadas nas
profundidades 0-20 e 20-40 cm, utilizando tubos de PVC, para determinacdo da densidade do

solo em laboratério.

w
xDaxfxZx —

Cc— Pm)
100

IRN = ( 10
Onde:

Cc — Capacidade de campo, %;

Pm — Ponto de murcha, %;

Da — Densidade do solo, g cm?;

f - Fator de disponibilidade, adimensional,;

Z — Profundidade efetiva do sistema radicular, cm.

Turno de rega

O turno de rega foi baseado no tempo de irrigacdo maximo com tarifa reduzida (8
horas/dia), e sabendo-se que a evapotranspiracdo de projeto foi de 4,5 mm/dia, o turno de rega
méaximo foi de 5 dias. Entretanto, como mostrado no Apéndice A, a IRN permite um turno de

8 dias caso o proprietario esteja disposto a trabalhar fora do horario de tarifa reduzida.

Variacao de pressdo permitida

Como recomendado por Bernardo et al. (2009), a variacdo maxima da pressao

permitida é de 30%. Somando-se a linha lateral e linha de derivacéo, este valor foi de 4,5 mca.
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NUmero de setores

O numero de setores foi determinado de acordo com o turno de rega a ser utilizado,
uma vez que o numero maximo de horas de irrigacdo sdo 8 horas/dia. Com o objetivo de

irrigar um setor por dia, definiu-se, entéo, 5 setores.

Vazao do sistema por setor

Sabendo a area de cada emissor e a area total, multiplicou-se 0 nimero de emissores

pela sua vazéo.

DIMENSIONAMENTO DA LINHA LATERAL

NuUmero de emissores por linha lateral (NEL)

NEL = LL
~ Se

Onde:
LL — Comprimento da linha lateral, m;
Se — Espagamento entre 0s emissores, m.

Observacéo: Serd calculado com o nimero méximo de emissor em uma linha, a fim de suprir

a maior demanda.
Vazao por lateral (QL)
Ql = NEL x qge

Onde:

ge — Vazdo do emissor, L h™.
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Perda de carga por lateral (hfl)

hfl=789x10°x QY x D *">xLxF
Onde:
J — Perda de carga unitaria, m m™;
Q — Vazéo da linha latera, L s™;
D — Diametro da linha lateral, m;
F — Fator de multiplas saidas, adimensional;
L — Comprimento da linha lateral, m.

Nesta etapa deve-se verificar se o hfl ndo ultrapassa o limite de 30% estabelecido por
Bernardo et al. (2009).

Presséo no inicio da linha lateral (hl)

hl =Ha+0,75x hfl—0,5x DN
Onde:
Ha — Presséo de trabalho, mca;
hfl — Perda de carga na linha lateral, mca;

DNI — Perda de carga na linha lateral, m.

DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE DERIVACAO
Variacao de pressdo permitida na linha de derivagéo (DHd)

Como mencionado anteriormente, a soma da perda de carga da linha lateral e da linha
de derivacdo ndo pode ultrapassar 30% da pressdo de servico, entretanto foi separado 70%
deste valor para a linha lateral e 30% para a linha de derivacao.

DHd = 0,3 x Ha
13



Onde:

Ha — Presséo de servigo do emissor, mca.

Vazdo na entrada da linha de derivacéo (Qd),

Ld
Sf

Qd = Qlx
Onde:
QI — Vazéo por linha lateral, L h™;
Ld — Comprimento da linha de derivagdo, m;

Sf — Espacamento entre fileiras, m.

Diametro da linha de derivacao (D)

1
/4,75

1
D = (7 x 7,89 x10° x Q1’75)

Onde:
J — Perda de carga unitaria, m m™;

Q — Vazdo da linha de derivagdo, L h™;

DIMENSIONAMENTO DA LINHA PRINCIPAL

Este método consiste em limitar a velocidade de escoamento na tubulagéo entre 1,0 e
2,0 ms™. Uma vez fixada a velocidade, determinou-se o diametro da linha principal. Para isso
foram tomadas como referéncia algumas informagc6es do numero de linha de derivacédo
irrigadas por vez, da vazdo de cada linha de derivacdo e da area de implantacdo do projeto.
4xQ

D = =
TXv
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Onde:

D — Diametro da tubulacédo; m;

Q - Vazéo, m3s™;

v — Velocidade de escoamento, m s™;

7 — Constante matematica, 3,141592...

DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE RECALQUE

O recalque é dimensionado da mesma maneira que a linha principal, podendo se

utilizar o mesmo diametro.

DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE SUCCAO

Este método consiste em limitar a velocidade de escoamento na tubulacdo abaixo de
1,5 m.s*. Uma vez fixada a velocidade, determinou-se o diametro da linha de sucg&o. Outro
método bastante utilizado e até mais recomendado € a utilizacdo de um didmetro acima da
linha principal, o sistema de filtragem foi um filtro de areia e um filtro de disco como

seguranga.

ALTURA MANOMETRICA

A altura manométrica é determinada a partir do conhecimento da perda de carga das
pecas especiais contidas no sistema de irrigacdo e na tubulacdo. Nem sempre as pecas
especiais utilizadas em dimensionamento de projetos de irrigacdo possuem catélogo técnico
disponiveis com informagdes pertinentes ao calculo. Desta forma, respaldado em Bernardo et
al. (2009), considerou-se que a perda de carga localizada em todo o sistema é de 5% da perda
de carga continua na tubulacdo mais a pressao do sistema, excetuando-se a diferenca de nivel

da linha principal, ou seja, a perda de carga continua do recalque mais a do sistema.

Hm = (Ha + hfLP + DNLP + hf;«- + DNr + hf;- + DNs) X hflOC(l,OS)

15



Onde:

Hm — Altura manométrica, mca;

Ha — Presséo de servigo do emissor, mca;

hf_p — Perda de carga da linha principal, mca;
DN,p — Diferenca de nivel da linha principal, m;
hf, — Perda de carga do recalque, mca;

DN, — Diferenca de nivel do recalque, m;

hfs — Perda de carga da sucgdo, mca;

DNs — Diferenga de nivel da suc¢do, m;

hf,.c — Perda de carga localizada, mca.

CONJUNTO MOTOBOMBA

A bomba selecionada foi uma bomba Imbil, de acordo com o catalogo eletrénico da
fabricante. O motor selecionado foi da Wag, de acordo com o catalogo eletronico da
fabricante. As especificacbes da bomba e motor estdo no Anexo B e Anexo C,

respectivamente.

CONSUMO DE ENERGIA

Os calculos do consumo de energia também estdo no Apéndice A.
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6 CRONOGRAMA

Projeto de irrigacdo para producéo de sementes de pastagem
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7 LISTA DE MATERIAIS E ORCAMENTO

A lista de materiais e seus custos estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Materiais para 0 projeto e custos.

Item  Descricéo Unid. Quant. Valor Valor total
unit.
Componentes do conjunto motobomba e suc¢éo
1 bomba IMBIL ITAP 65260 - 3,8 cv un 1 R$3.000,00 R$ 3.000,00
1730 rpm
2 Motor WAG W22 IR3 Premium 4 HP, un 1 R$2.300,00 R$ 2.300,00
60 Hz, 1760 rpm,
3 Valvula de pé com crivo de 100 mm un 1 R$ 98,00 R$ 98,00
4 Mangote de flexivel 100 mm m 3 R$ 55,00 R$ 165,00
5 Registro de gaveta de 100 mm un 1 R$ 400,00 R$ 400,00
6 Manometro de glicerina un 1 R$ 135,00 R$ 135,00
7 Curva 90°ferro fundido de 100 mm un 2 R$ 117,00 R$ 234,00
8 Vaélvula de retengdo de 100 mm un 1 R$ 110,00 R$ 110,00
9 Adaptador macho de 100 mm PN40 un 2 R$ 17,00 R$ 34,00
10 Adaptador fémea de 100 mm PN 40 un 3 R$ 34,00 R$ 102,00
11 Ampliacdo concéntrica com rosca em un 1 R$ 100,00 R$ 100,00
ferro fundido
12 Painel de controle elétrico trifasico 220 v un 1 R$2.500,00 R$ 2.500,00
motor 4 cv
13 Fita veda rosca un 20 R$ 7,00 R$ 140,00
14  Silicone un 2 R$ 10,00 R$ 20,00
15 Fitaisolante un 20 R$ 10,00 R$ 200,00
16 Abracadeira para mangote un 2 R$ 25,00 R$ 50,00
TOTAL (R$) R$ 9.588,00
Componentes da linha principal e recalque
17 Tubo PVC azul soldavel de 100 mm un 2 R$ 60,00 120
PN40 com 6m
18 Conexdo Té soldavel azul 100 mm un 5 R$ 40,00 R$ 200,00
19 Registro PVC 100 mm un 5 R$ 330,00 R$ 1.650,00
20 Valvulas automaticas 100 mm un 5 R$ 900,00 R$ 4.500,00
TOTAL (R$) R$ 6.470,00
Componentes da linha derivacdo
21 Tubo PVC azul soldavel de 100 mm un 75 R$ 60,00 R$ 4.500,00
PN40 com 6m
22 Tampéo macho fim de linha PVC un 5 R$ 10,00 R$ 50,00
23 Conexéo PVC 100 mm un 4 R$ 20,00 R$ 80,00
24 Conector saida para linha lateral 16mm  un 404 R$ 2,20 R$ 888,80
TOTAL (R$) R$ 5.518,80
Componentes da linha lateral
25 Gotejador enterrado Netafim, D. 16 mm, un 72000 R$ 1,10 R$ 79.200,00
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27

28
29

30
31
32
33
34
35

1L/h

Anel fim de linha un 404
Kit para medida de pressao un 1
TOTAL (R$)

Componentes do cabecal de controle
Filtro de disco Amanco Y50/120 un 2
Filtro de areia Amanco completo 200 un 2
mesh
Registro gavetal00 mm un 1
Conexéo "T" PVC 100 mm un 4
Curva 90°PVC de 100 mm un 2
Injetor venture 25 mm un 1
Registro PVC 25 mm un 2
Conexao "T" PVC 100 x 25 mm un 2
TOTAL (R$)
VALOR TOTAL GERAL (R$)

R$ 0,80
R$ 67,00

R$ 970,00
R$ 6.000,00

R$ 400,00
R$ 40,00
R$ 40,00

R$ 112,00

R$ 7,00
R$ 57,00

R$ 323,20
R$ 67,00
R$ 79.590,20

R$ 1.940,00
R$ 12.000,00

R$ 400,00
R$ 160,00
R$ 80,00

R$ 112,00
R$ 14,00

R$ 114,00
R$ 14820,00

R$ 115.987,00
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8 ANALISE DE VIABILIDADE

A andlise de viabilidade do projeto est4 apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 — Viabilidade do projeto.

Ano Produtividade Custos Receitas Fluxo de caixa Fluxo descontado
Kg/ha R$/ha R$/ha R$ R$

0 R$ 23.197,40 R$ 0,00 -R$ 23.197,40 -R$ 23.197,40
1 2000 R$ 4.500,00 R$ 16.000,00 R$ 11.500,00 -R$ 11.697,40
2 2000 R$ 4.500,00 R$ 15.500,00 R$ 11.000,00 -R$ 697,40

3 2000 R$ 4.500,00 R$ 16.000,00 R$ 11.500,00 R$ 10.802,60
4 2000 R$ 4.500,00 R$ 15.500,00 R$ 11.000,00 R$ 21.802,60
5 2000 R$ 4.500,00 R$16.000,00 R$ 11.500,00 R$ 33.302,60
6 2000 R$ 4.500,00 R$ 15.500,00 R$ 11.000,00 R$ 44.302,60
7 2000 R$ 4.500,00 R$ 16.000,00 R$ 11.500,00 R$ 55.802,60
8 2000 R$ 4.500,00 R$ 15.500,00 R$ 11.000,00 R$ 66.802,60
9 2000 R$ 4.500,00 R$ 16.000,00 R$ 11.500,00 R$ 78.302,60
10 2000 R$ 4.500,00 R$ 15.500,00 R$ 11.000,00 R$ 89.302,60
11 2000 R$ 4.500,00 R$ 16.000,00 R$ 11.500,00 R$ 100.802,60
12 2000 R$ 4.500,00 R$ 15.500,00 R$ 11.000,00 R$ 111.802,60
13 2000 R$ 4.500,00 R$ 16.000,00 R$ 11.500,00 R$ 123.302,60
14 2000 R$ 4.500,00 R$ 15.500,00 R$ 11.000,00 R$ 134.302,60
15 2000 R$ 4.500,00 R$ 16.000,00 R$ 11.500,00 R$ 145.802,60

Estimando-se a vida Gtil de um sistema de gotejamento subsuperficial bem manejado

como 15 anos, o valor presente liquido para o horizonte de 15 anos em 5,0 ha é de R$

729.013,00.

20



REFERENCIAS

MARQUES, P. A. A;; FRIZZONE, J. A.; TEIXEIRA, M. B. O estado da arte da irrigagéao
por gotejamento subsuperficial. ColloquiumAgrariae, v. 2, n. 1, p. 17-31, 2006.

JUAN, J.A.M.S. Riego por goteo: teoria y practica. 4ed. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa,
2000. 302p.

DASBERG, S.; BRESLER, E. Drip irrigation manual. lIsrael: International Irrigation
Information Center (I11C), 1985. 95p. (111C Publication n 9)

RESENDE, R.S. Intrusdo radicular e efeito de vacuo em gotejamento enterrado na
irrigacdo da cana-de-acucar. 2003. 124f. Tese (Doutorado em Agronomia) - Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, Sdo
Paulo, 2013.

BUCKS, D.A. et al. Subsurface trickle irrigation management with multiple
cropping.Trasactionsof ASAE, v.24, n.6, p.1482-1489, 1981.

DO CANTO, M. W.et al.Producédo e qualidade de sementes do capim-mombagca em
funcéo da adubacéo nitrogenada.Bragantia, v.71, n. 3, p. 430-437, 2012.

DE SOUZA, F. H. D. (2001). Producdo e comercializacdo de sementes de plantas
forrageiras tropicais no Brasil.

JANK, L.et al. Melhoramento genético de Panicummaximum. In: RESENDE, R.M.S;
VALLE, C.B.; JANK, L. (Ed.). Melhoramento de forrageiras tropicais. Campo Grande:
Embrapa Gado de Corte, 2008. p.55-87.

VERZIGNASE, J. R.; FERNANDES, C. D. Doencas em forrageiras. Campo Grande:
Embrapa Gado de Corte, 2000. (Gado de Corte Divulga, n° 50). Disponivel em:
http://www.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/divulga/GCD50.html. Acesso em: 19 de Maio.

BOGDAN, A. V. Tropical posture and fodder plants — Grasses and legumes. London and
New York, 475 p., 1977

TOLEDO, F. F. de; FILHO, J. M. Manual das sementes: tecnologia da producéo. S&o
Paulo: Ed. Agrondmica Ceres, 1977.

BRASIL. Regras para andlise de sementes. Coordenacdo de Laboratério Vegetal, Brasilia,
1992.

DE ALBUQUERQUE, P. E. P. Estratégias de manejo de irrigacdo: exemplos de
célculo. Embrapa Milho e Sorgo. Circular Técnica. 2010.

BERNARDO, S.; SOARES, A.A.; MANTOVANI, E.C. Manual de Irrigagdo. Ed. UFV,
82 ed. — Vigosa, 2009, 625p.

21



CLIMATE-DATA.ORG. Dados climaticos para cidades mundiais. 2017. Disponivel em:
<https://pt.climate-data.org/location/176083/>. Acessado em: 25 de abril de 2017.

22


https://pt.climate-data.org/location/176083/

ANEXO A - INSTRUCAO NORMATIVA N°. 9, DE 2 DE
JUNHO DE 2005.
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INSTRUCAO NORMATIVA N°. 9, DE 2 DE JUNHO DE 2005.

Predispde sobre as obrigacGes do produtor: | - responsabilizar-se pela producdo e pelo
controle da qualidade e identidade das sementes, em todas as etapas da producdo; Il - dispor
de &rea propria, arrendada, em parceria, alugada ou area cuja posse detenha ou, ainda, em
regime de cooperacdo; Il - manter infra-estrutura, recursos humanos, equipamentos e
instalacdes adequados a sua producdo de sementes; IV - manter as atividades de producéo de
sementes, inclusive aquelas realizadas sob o processo de certificacdo, sob a supervisao e o
acompanhamento de responsavel(is) técnico(s), em todas as fases, inclusive nas auditorias; V
- atender, nos prazos estabelecidos, as instrugdes do responsavel técnico prescritas nos laudos
técnicos; VI - estabelecer contratos, no caso de possuir cooperantes, estipulando as condicGes
para producéo de sementes; VII - comunicar a rescisdo de contrato ou qualquer impedimento
do responsavel técnico, ocorrido durante o processo de producdo, ao competente 6rgdo de
fiscalizacdo, no prazo maximo de 10 (dez) dias, contados a partir da data de ocorréncia,
juntamente com a indicagdo do novo responsavel técnico; VIII - comunicar ao 6rgdo de
fiscalizacdo as alteracGes ocorridas nas informacgdes prestadas, quando da inscricdo dos
campos de producdo, observado o prazo maximo de 10 (dez) dias, contados a partir da data de
ocorréncia; IX - atender as exigéncias, referentes ao beneficiamento e armazenamento,
previstas nos itens 14 e 16 destas normas, no que couber; X - encaminhar, trimestralmente, ao
orgdo de fiscalizacdo da respectiva Unidade da Federacdo, o mapa atualizado de producédo e
comercializacdo de sementes, conforme modelo constante do Anexo XXIX, até as seguintes
datas: a) para a producdo e comercializacdo ocorrida no primeiro trimestre, até 10 de abril, do
ano em curso; b) para a producéo e comercializagdo ocorrida no segundo trimestre, até 10 de
julho, do ano em curso; c¢) para a producdo e comercializacdo ocorrida no terceiro trimestre,
até 10 de Outubro, do ano em curso; e 69 d) para a producdo e comercializacdo ocorrida no
quarto trimestre, até 10 de janeiro, do ano seguinte. XI - manter a disposi¢do do 6rgdo de
fiscalizacdo, pelo prazo de dois anos: a) projeto técnico de produgdo; b) laudos de vistoria; c)
controle de beneficiamento; d) atestado de origem genética, certificado de sementes ou termo
de conformidade das sementes produzidas, conforme o caso; e) contrato de prestacdo de
servicos, quando o beneficiamento ou o armazenamento for executado por terceiros; f)
contratos com o0s cooperantes, quando for o caso; g) boletim de analise das sementes

produzidas; h) documentacdo fiscal referente as operacGes com sementes; e i) outros
24



documentos previstos em normas especificas. XII - conhecer o destino dado aos lotes que,
mesmo dentro do padrdo, tenham sido descartados como semente, mantendo 0s seus registros;
XII - conhecer o destino dado aos lotes de sementes tratadas com produtos nocivos a saude
humana ou animal, que por qualquer razdo ndo tenham sido comercializados ou utilizados
para semeadura propria, mantendo os seus registros; XIV - manter escrituracdo atualizada
sobre a producdo e a comercializacdo das sementes e disponivel ao 6rgdo de fiscalizagdo no
local informado por ocasido da inscricdo dos campos; e XV - proporcionar as autoridades

responsaveis pela fiscalizacdo as condicdes necessarias durante o desempenho de suas
funcoes.
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ANEXO B - ESPECIFICACOES DA BOMBA
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< IVIBIL

Solugées em Bombeamento

FOLHA DE DADOS
ID: 30799

Data de Emissdo: 02/06/2017

Hora de Emiss&o: 13:03:33

Pagina: 00

1/002

/CIiente: Carlos Alberto Maier

Modelo da Bomba: ITAP 65260 Qtde Bomba: 1
\Descrigéo do Projeto: Irrigagédo gotejo enterrado para produgao de capim mombaga.

LiQUIdO ..o Agua Limpa Bocais DN Norma Classe| Face Posigao
TemMPeratura ........ccccceeeeeeeeeeeeeeee e Norm.: 25°c / Max.: 40 Sucgéo 80mm | ASMEB 16.1| 125 RF Horizontal
Peso Especifico @ T.O. ....cccooceviiiiiiiiiieceee, 1.000,00 Kg/m? Descarga 65mm | ASME B 16.1| 125 RF Vertical
Viscosidade a T.O. ...ccoccveiiiiieiicee e, 1,00 Cp Horizontal
Vazao Nominal .........ccoceeenieiiiiniiiiciice e, 32,70 m3/h 1
< || Altura Manometrica Total ... 21,44 mca .. Radialmente
% Press&@o de SUCGEO .........cccvevevieviiciieciicee, 0,00 mca Simples
@ || Pressdo de Descarga ........cccccevveveerieneeninenne 21,44 mca o Pés
E Presséo de Diferencial ..........ccccccoeeiiiinieennnnn. 21,44 mca g .. Fechado
% NPSH Requerido / Disponivel ...........ccccccoveeeenn. 3,74 m/NI 'é Simples
§ Rotagdo Nominal ..........ccccoocvieeeiiiiee e, 1.730 rpm l;’ Em Balango
g ReNdIMENTO «....oeceeceeecececeeceeeee e 67,97 % 3 .. Radial
w Poténcia Consumida ..........ccccecrvieinienncneenen. 3,78 cv :8’ Diametro (mm) ............ Max  Min Proj
Q AMT de SHUT-OFF .....cooiiiiiiieieeieecee s 22,28 mca 9( ’ 260 220 221
'8 Vazao Minima Continua Estavel ... ...23,27 m3/h q || Mancais Rolamentos Lubrificagao ................... Oleo
§ Poténcia Maxima(Rotor Projeto) ...........c......... 5,27 cv
8 || vazéo no Ponto de Melhor Eficiéncia .............. 44,30 m3/h VAAGAO ..o Gaxeta
Vazéo Nominal / Vaz&o do BEP . 73,81 % Resfii Caixa de Sel
esfriam. ...... ... Caixa de Selagem
CONEXOES ..ot e et Dreno
ROSCA ... NPT
Sent Rotagao-Visto lado acionam. ..... ... Horario
Pintura ... Padrao Imbil
Base .....ccocoeueueerennnn. TIPO e Viga-U Estrutural Descrigéo Material
Chumbador .....oovvvei. Nao se Aplica § (07 1o Lo LSRR USRUI A48 CL30
= || Tampa de Pressao/Sucgao ..........cccccvvcevrernennne A48 CL30
B | ROOT oo A48 CL30
'§ Anel de DESGAStE ...........ovverereeeeeeeeeeereeeee A48 CL30
8 BIXO it SAE 1045
Acoplamento ............... Fabricante .................. o || Bucha Protetora ..., SAE 1020
Modelo/Tamanho ....... nS: Cgrpo de Estégio ... ... A48 CL30
Espacador Sem Espagador E DIfUSOT <.t A48 CL30
s
3 L
% Motor Elétrico Fabricante . |
‘ﬁ """"""" PLANO DE CONTROLE DE QUALIDADE E TESTES
§ Teste de Performance: Teste sera realizado conforme Norma HI
(Hidraulic Institute)
O conjunto girante completo dinamicamente  balanceado com
ProteG&o .........cccceveuenee * qualidade G 6,3 (minimo).
Carcaga ......ccoeceveeveeieens E
TENSEO e, v :”3 Teste Hidrostatico ...........ccceevevevveeiicviriccenee Si~m
FreqQUENGIa —.ovvvrvvvorroo. HZ Teste de Performance .........ccccccccveeieciieeeennnes Nao
F.Se e Testede NPSH ........... Néo
[EYeT 1o [ S F Teste de Vibragéo - Ne:lo
Teste de Pintura ... Nao
Teste de Ruido ...... Nao
Analise de Material ...........ccccoooiiiiiiiiiins Nao

Data de Inclus&o: 02/06/2017 Usuario: CEPUB
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ANEXO C - ESPECIFICACOES DO MOTOR
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No.: 001

mEg Fazenda Maier

Data: 02-JUN-2017

Cliente . Carlos Alberto Maier

TECHNICAL PROPOSAL
Motor trifasico de indugao - Rotor de gaiola

Linha do produto : W22 IR3 Premium

Catalog Number
List Price ]

Observagoes:
Motor para bomba Imbil, Projeto de irrigacéo para pastagem.

Executor: Verificado:
Alex Montagner Maier Santos Henrique Brant Dias




e

Fazenda Maier

No.: 001

Data: 02-JUN-2017

FOLHA DE DADOS

Motor trifasico de inducéo - Rotor de gaiola

Cliente
Linha do produto

. Carlos Alberto Maier
* W22 IR3 Premium

Carcaga

Poténcia

Frequéncia

Polos

Rotagdo nominal
Escorregamento
Tens&o nominal
Corrente nominal
Corrente de partida
Ip/In

Corrente a vazio
Conjugado nominal
Conjugado de partida
Conjugado maximo
Categoria

Classe de isolagao
Elevacao de temperatura
Tempo de rotor bloqueado
Fator de servigo
Regime de servigo
Temperatura ambiente
Altitude

Protecao

Massa aproximada
Momento de inércia
Nivel de ruido

: 112M

: 4HP

: 60 Hz

14

: 1760 rpm

1 2,22%

1 220/380 V
1 11,1/6,45 A
1 86,9/50,3 A
1 7,8

1 6,20/3,59 A
: 16,3 Nm

1 260 %

1 360 %

. F

: 80K

: 25 s (quente)
: 1,25

Y

1 -20°C - +40°C
: 1000 m

. IP55

1 42 kg

1 0,01557 kgm?
: 56 dB(A)

Dianteiro
Rolamento 6207 ZZ
Intervalo de lubrificagédo ---
Quantidade de graxa -

Traseiro Carga
6206 ZZ 100%
75%
50%

Fator poténcia Rendimento (%)

0,79 89,5
0,70 89,0
0,58 87,2

Observagodes:

Motor para bomba Imbil, Projeto de irrigacéo para pastagem.

Executor
Alex Montagner Maier

Verificado

Santos Henrique Brant Dias




No.: 001

Fazenda Maier

=

Data: 02-JUN-2017

CURVAS CARACTERISTICAS EM FUNCAO DA POTENCIA
Motor trifasico de indugéo - Rotor de gaiola
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< m Lorrrrrrnbvreeeeenbeererreeebeeereeeeebeeeereebeeeeeeeentereeeeebeeeeereeebeeereebeeeeeeeereeeere i IIIIIIII|:' 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Poténcia fornecida em relagdo a nominal (%)
Cliente : Carlos Alberto Maier
Linha do produto : W22 IR3 Premium
Carcaga : 112M Ip/In 1 7.8
Poténcia : 4 HP Regime de servigo 1 S$1
Frequéncia : 60 Hz Fator de servigo 0 1,25
Rotagao nominal : 1760 rpm Categoria D
Tensdo nominal 1 220/380 V Conjugado de partida 1 260 %
Corrente nominal 1 11,1/6,45 A Conjugado maximo 1 360 %
Classe de isolagao - F
Observagodes:

Motor para bomba Imbil, Projeto de irrigacéo para pastagem.

Executor Verificado
Alex Montagner Maier Santos Henrique Brant Dias




. No.: 001
ﬂ Fazenda Maier
Data: 02-JUN-2017
CURVAS CARACTERISTICAS EM FUNCAO DA ROTACAO
Motor trifasico de indugao - Rotor de gaiola
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Rotagédo em relagao a rotagao sincrona (%)
Cliente : Carlos Alberto Maier
Linha do produto : W22 IR3 Premium
Carcaga : 112M Ip/In 1 7.8
Poténcia : 4 HP Regime de servigo 1 S$1
Frequéncia : 60 Hz Fator de servigo 0 1,25
Rotagao nominal : 1760 rpm Categoria D
Tensdo nominal 1 220/380 V Conjugado de partida 1 260 %
Corrente nominal 1 11,1/6,45 A Conjugado maximo 1 360 %
Classe de isolagao - F

Observagodes:

Motor para bomba Imbil, Projeto de irrigacéo para pastagem.

Executor
Alex Montagner Maier

Verificado

Santos Henrique Brant Dias
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Observagodes: Motor para bomba Imbil, Projeto de irrigagao para pastagem.

A AA AB AC AD
190 40.5 220 215 192

B BB C CA D . ;
140 177 70 198 28i6 Executor: Alex Montagner Maier

6Eo Eg g 2% G7D Verificado: Santos Henrique Brant Dias

DA EA TS FA GB ; . ;
24i6 50 36 8 20 Cliente: Carlos Alberto Maier

GF H HA HB HC W22 IR3 Premium

7 112 10 54.5 226

HD HF HH HK K
280 112 140 80 12

L LC LL LM S1 es . =
394 448 140 133 RWG(Rp) 1" | Motor trifsico de indugao 02-JUN-2017 I i i E
214 /_‘\124 Carcaga 112M - IP55 001 J




APENDICE A - MEMORIAL DE CALCULOS

36



Vazdo (L/h) 1

Pressdo de servigo (mca) 15 Prencher
Diametro do tubo (mm) 16 HAvaliar/V erificar
Espag. Emissor (m) 0,5

Espc. Linha (m) 0,7

Uniformidade Esperada (%) 90

Intensidade de aplicacdo (mm/h) 2,857142857

Cap. Campo (%) 27
Ponto Murcha (%) 13
Densidade Solo (g/cm?) 1,35
Z - Prof. Raiz (cm) 40
f - fator seguranca 0,5
IRN 37,8

IRN 37,8
ETL- ETOprojeto 4,5
TRMaximo 8,4
IRNCorrigida 36

Perda de carga permitida (mca) 4,5
Tempo de irrigagdo (horas) | 8|
TR Recomendado (Dias) 5,079365079
Turno de Rega (TR) 5
Tempo disponivel dia (horas) 8
Numero de setores recomenda 5
Numero de setores real | 5

Area total (m?) | 50000
Area do emissor (m?) 0,35
Qs (L/h) 28571,42857

Comp. Menor Linha (m) 142
Comp. Maior Linha (m) 221
Numero de emissores min 284




Numero de emissores max 442
*Sera calculado com o numero maximo de emissor em uma linha, afim de suprir a maior demanda.

Vazao da linha lateral (L/h) 442
Vazao da linha lateral (L/s) 0,122777778

Perda de carga (J) (mca)= 0,03832
Fator de inumeras saidas (F) 0,36477
Perda de carga total (hfl) (mca) 3,08941 -

Difer. nivel na linha lateral (m) | O|
hl (mca) 17,3170603

Numero total de emissores 142857,1
Numero médio de emissor/setor 28571
Metros de tubo/setor (m) 14285,7
Area do maior setor (ha) | 1,0|
Numero emissores no maior setor 29714,28571

hfd permitida (mca) 1,35
Vazao na linha derivagao (L/h) 32685,71429
Numero de saidas da linha deriva 70
Diferenca de nivel derivagao (m) 1
Comp. Derivada 140
hfd (mca) 2,35
Fator de inumeras saidas (F) 0,37081
Perda de carga unitaria 0,04527
Diametro da linha derivagdo (mm) 75,41
Pressdo inicio linha derivagdo (mca) 18,6670603

Dp recomendado (mm) 87,78840721
Dp utilizado (mm) | 100
Teste da velocidade (m/s) 1,156

Comprimento Linha Principal (m) | 50,000




Desnivel Linha Principal (m) | -2,000|
Perda carga hflp (mca) 2,593713659

Dr recomendado (mm) 87,78840721
Dr utilizado (mm) | 100
Teste da velocidade (m/s) 1,156
Comprimento Linha Principal (m) 5,000
Desnivel Linha Principal (m) 0,000
Perda carga hfld (mca) 0,059371366

Ds utilizado (mm) | 100
Teste da velocidade (m/s) 1,156
Comprimento Linha Succ¢do (m) 10,000
Desnivel Linha Suc¢ao (m) 0,000
Perda carga hfls (mca) 0,118742732

Altura manométrica total (mca) 21,44
Vazao total (m3/h) 32,69

*Motor e Bombas escolhidos se encontram no proximo anexo.

Poténcia instalada - N (cv ou Hp)= 4
Voltagem da linha - V= 380

Letra codigo Letra codigo
do motor kVAHp do motor KVA/Hp

A 0-3,14 L 9,00- 9,99
3,15 -3,54 M 10,00- 11,19

3,55 - 3,99
4,00 - 4,49
4,50 - 4,99
5,00 - 5,59

11,20- 12,49
12,50 - 13,99
14,00- 15,99
16,00- 17,99
18,00- 19,99
20,00- 22,39
22,40

Poténcia aparente com o rotor bloqueado,
por unidade de poténcia nominal do motor,
em funcao da letra de codigo do motor, dada

5,60 - 6,29
6,30 - 7,09
7,10 - 7,99
8,00 - 8,99
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pela tabela seguinte - kKVA/Hp = 5,295
Ip/In= 7,8
In= 6,45(A
Corrente de partida - Ip(ampres)= 50,31 A

Voltagem da linha - V= 380




Corrente de partida - Ip(ampres)= 50,31
Fator de poténcia do motor - cos ®= | 0,7
Pico de demanda - Pd (kW)= 23,179

Preco da kW (R$/kW)= | 0,11415]

Custo da demanda - Cd (R$)= 2,645894339

[ DeterminacdodoCustodoconsumoenergético
PI'CQO da kW (R$/kW)= 0,1 1415 Poténo(is:l)ominal Ren((ii/r;)ento Cos & Dlec&ng:&
Poténcia do motor - Pm (cv) 4 % 064 073 1138
Eficiencia do motor - Nm 0,945 i §§§ §§§ é§§

Dias de trabalho por més: 30 - §§‘? §§§ §§§
Horas de trabalho por dia: 8 : o1 §§§ HE
Jornada de Trabalho - T (h)= 240w 5% 0w 29
Poténcia elétrica - Pe (kW)= 3.115343915 2 e o 20
Energia mensal - Ec (kW)= 747,6825397 ’ ’ '
Custo do consumo energético - Cc (R$)= 85,3479619

[ DeterminaciodaTaxaadicionalaserpaga
Fator poténcia instalagdo - cos ®1= | 0,92

Fator poténcia motor - cos O= 0,7

Taxa adicional a ser paga - Ta (R$) 26,82364517

Fator demultiplica¢do do ICMS= 1,219512195
Custo do consumo energético - Cc (R$)= 85,3479619
Taxa adicional a ser paga - Ta (R$)= 26,82364517
Custo da demanda - Cd (R$)= 2,645894339
Custo mensal de energia elétrica - C (R$)= 140,0213432

Custo de energia elétrica por hora - Ch (R$/h¢  0,583422263
Vazao (mm/h)= 2,86
Custo pela lamina - (R$/mm)= 0,204197792




APENDICE B - DESENHO DO PROJETO

41



Escala = 1:75
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Detalhe conjunto motobomba

Escala = 1:3000
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Propriedade:

Chapada Gaucha - MG

Cliente:

Sistema:

Cultura:

0 Capim Mombaca

Escala:

Papel:| Area (ha):

00000

Alex Montagner Maier
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