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Resumo

A floricultura vem se mostrando como uma area de potencial muito
grande, aumentando assim a concorréncia. E o seu crescimento nos ultimos
anos vem exigindo que o produtor busque formas mais eficientes e que
agreguem valor ao seu produto, sem que haja um aumento significante nos
recursos gastos. Para se produzir flores em maior quantidade e maior
qualidade em determinadas épocas do ano, como dia das maes, finados, dia
internacional da mulher, dia dos namorados € necessario controlar fatores
ambientais como luz, temperatura, agua, sanidade, entre outros. Em adicéo, o
conhecimento da fisiologia do florescimento das principais espécies para
corte/cultivo em vaso possibilitara o planejamento/direcionamento em funcéo
destas datas de maior demanda. Assim, este trabalho teve como objetivo
descrever os mecanismos de controle do florescimento das plantas neutras,
sensiveis ao fotoperiodo e sensiveis a temperatura. No contexto do
fotoperiodo, o crisantemo, no contexto da vernalizacédo, o lirio, € mesmo nao
respondendo a um estimulo ambiental em particular, a rosa, que se mostra
bastante exigente quanto a determinados fatores ambientais. Nesta revisdo
serdo detalhados diversos aspectos fisioldégicos que controlam o florescimento

destas espécies.
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1- Introducéo

A floricultura € um ramo do agronegocio que vem crescendo a cada ano
no Brasil e no mundo. Ela abrange o cultivo de flores e plantas ornamentais
para os mais variados fins e formas de apresentacéo, incluindo desde o cultivo
de plantas para corte de flor até a producdo de mudas arboéreas destinadas a
recomposicdo ambiental e ao paisagismo. O mercado de flores e plantas
ornamentais movimenta bilhdes de dolares no mundo, e usando como base o
consumo de paises de primeiro mundo que passa de US$40 per capita/ano,
observa-se que o Brasil pode crescer muito ainda, pois ndo alcanca US$7 per
capita/ano. Em todo o mundo, a atividade movimenta no mercado produtor algo
em torno de US$ 18 bilhbes, e por volta de US$ 54 bilhdes no mercado
consumidor, Agroanalysis (2004).

Pela movimentagdo de cifras medidas em bilhdes de dolares, a
producdo e comercializacdo de flores e plantas ornamentais nos paises de
primeiro mundo tem a conotacdo de “flower industry”. Essa industria, no
contexto da producéo e consumo de flores cortadas no mundo, pode dar uma
dimensdo da importancia relativa entre paises consumidores. Paises como
Noruega, Suica, Suécia, Dinamarca e Italia consomem mais de US$100 per
capita/ano. Alemanha, Australia, Holanda, Bélgica, Franca, Japdo, e Estados
Unidos, valores acima de US$40.

Nesses Ultimos anos o cenario mundial vem se adaptando e mudando
um pouco, devido a entrada de paises com menores custos de producdo como
Quénia, Etiopia, Equador, Coldmbia e Malasia, que tém aumentado sua quota
de produgéo na floricultura reforgando sua comercializacao global (ANDRADE,
2016).
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Figura 1 — A figura 1 mostra a participacdo dos principais paises exportadores
de flores de corte - 2003 e 2013.
Fonte: un/comtrade (2015).

Esta crescente demanda por flores nos principais mercados
consumidores, aliada a logistica adequada, confere eficiéncia e impulsiona a
competicdo, principalmente pelo crescimento destas circunstancias favoraveis.
Devido a esse crescimento € preciso buscar formas mais eficientes de
producdo de flores e plantas ornamentais que aperfeicoem a producao,
aumentando a qualidade sem aumentar expressivamente 0s custos de
producao.

Dentre as diversas atividades em floricultura o cultivo de plantas
ornamentais para corte de flor ocupa lugar de destaque em funcédo da
diversidade de espécies cultivadas e a demanda do mercado.

Uma das caracteristicas dos compradores de flores e plantas
ornamentais no Brasil é a concentracao forte de demanda em datas especificas
ao longo do ano, com grande destaque para Dia das Méaes (no segundo
domingo do més de maio), Dia dos Namorados (12 de junho), Natal (25 de
dezembro) e Réveillon (31 de dezembro), Dia Internacional da Mulher (8 de
marc¢o), Dia da Secretaria (30 de setembro) e Dia dos Pais (segundo domingo
do més de agosto), entre poucas outras oportunidades (JUNQUEIRA e PEETZ,
2011).

Este mercado € bastante promissor, mas também, é bastante
competitivo e dinamico, demandando assim, alto conhecimento sobre as

diversas areas de producéo.




O pico de consumo nestas datas especificas causa alta demanda por
plantas ornamentais e principalmente flores de corte nestes periodos, tornando
necessério fazer um planejamento e escalonamento da producéo, demandando
assim, alto conhecimento sobre a dindmica do mercado, principalmente no
contexto da qualidade, quantidade e espécies preferidas pelo consumidor.

Desta forma ap6s a definicdo das espécies, torna-se crucial o
conhecimento das caracteristicas fisioldgicas que regulam o florescimento das
mesmas, de forma a se obter a producdo em quantidade e qualidade nas datas
planejadas em funcdo da demanda. O conhecimento das caracteristicas
fisiolégicas de indugéo e controle do florescimento possibilita o direcionamento
do ciclo/producao das espécies escolhidas em funcdo do mercado.

Segundo Taiz e Zeiger (2013), o florescimento representa uma complexa
organizacao de estruturas especializadas, muito diferentes do corpo vegetativo.
Difere de espécie para espécie, sendo controlado por fatores enddgenos e
ambientais. O estadio vegetativo € caracterizado por crescimento vigoroso,
diferenciacdo continua de novas folhas, nds entre nos, caule e de raizes. No
crescimento reprodutivo, ocorre mudanca no padrédo de diferenciacdo das
gemas apicais, levando ao desenvolvimento dos o6rgdos florais, sépalas,
pétalas, anteras, carpelos e posterior frutificacdo. O florescimento ocorre em
estreita sintonia com o ambiente, e cada espécie tem sua singularidade,
referente aos fatores que induzem o florescimento.

Num contexto geral, quanto ao florescimento as espécies sao
classificadas como neutras, ou seja, ndo necessitam de um estimulo particular
do ambiente para florescerem, e as que dependem de uma condicao particular
do ambiente, como luz no contexto do fotoperiodo e temperatura no contexto
da vernalizacdo. Como exemplo de planta neutra tem-se a roseira, de planta
sensivel a temperatura, o lirio, e ao fotoperiodo, o crisantemo.

O crisdntemo (Dendranthema morifolium) € uma planta ornamental
cultivada pela beleza e durabilidade de suas inflorescéncias, para seu cultivo a
temperatura diurna deve ser de 23-25°C e a noturna, em torno de 18°C. E uma
planta sensivel ao fotoperiodo, sendo classificada como planta de dia curto
(PDC), tendo seu fotoperiodo critico de 13 horas, 0 que possibilita controlar seu
florescimento (BARBOSA, 2003). Tem grande valor comercial por ser uma das

plantas ornamentais de maior aceitagdo no mercado, sendo uma das flores de



corte e de vaso mais cultivadas no Brasil, juntamente com a roseira. Sua
producdo ocorre basicamente para o abastecimento do mercado interno, sendo
0 estado de Sao Paulo responsavel por aproximadamente 80% da produc¢éo
(PASTORE, 1994). Destaca-se também pela importancia socioecondmica
gerando empregos diretos e indiretos e na demanda dos insumos relacionados
ao cultivo.

O lirio (Lilium sp.), € uma planta bulbosa da familia Liliaceae que é
cultivada para fins comerciais em vaso e como flor de corte. Nao é téo
conhecida como a rosa, mas € bastante bonita e estd entre as 10 mais
comercializadas no mundo, propaga-se de forma vegetativa, através de bulbos
e escamas, a qual é utilizada na producédo comercial de bulbos. Sua inducéo ao
florescimento ocorre través da vernalizacdo, evento fisiolégico pelo qual a
floracdo é promovida através da exposicdo do bulbo ou da planta a baixas
temperaturas, podendo assim ser cultivado o ano inteiro.

A rosa, que pertence ao género Rosa sp; familia Rosaceae, € uma flor
universal. Nao ha4 quem n&o pense em flor e ndo pense na rosa entre as
primeiras opc¢des. A rosa independe de fator ambiente especifico para inducao
ao florescimento. Assim, sob condi¢cdes favoraveis de ambiente, como, luz,
temperatura, nutricio e sanidade, o crescimento, o desenvolvimento e
consequentemente o florescimento ocorrem continuamente. Com os fatores
favoraveis, se controla o florescimento através de poda (BARBOSA et al.,
2015).

2- Regulacdo fisiolégica do florescimento das principais espécies cultivadas
para corte de flor e/ou cultivo em vaso.

2.1- Plantas sensiveis ao comprimento do dia (Fotoperiodismo).

O crisantemo (Dendranthema morifolium), planta ornamental originaria
da China, é conhecido had mais de 2000 anos. Pertence ao género
Dendranthema, familia Asteraceae e foi introduzido no Japao no ano de 386,
onde foi adaptado e é considerado simbolo nacional (Gillow e Gortizin, 1964).
Em 1789, foi introduzido na Europa e depois distribuido para as demais regides
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do globo. A maioria das variedades comerciais é derivada da espécie
reclassificada como Dendranthema grandiflora Tzvelev. (ANDERSON, 2003).

No contexto da inducdo ao florescimento € classificada como uma
planta de dia curto (PDC), cujo fotoperiodo critico € de 13 horas, Assim sob
comprimento do dia maior que 13 horas ocorre crescimento vegetativo,
enquanto sob dias menores que 13 horas a planta € induzida ao florescimento.
Esta resposta a inducdo floral pelo controle fotoperiddico, permite o
planejamento da producéo e da comercializacao.

Para se ter uma planta de crisantemo que produza uma haste floral de
bom comprimento e com flor de bom didmetro, € necesséario controlar a
exposicdo ao dia longo, ao dia curto e aos dias normais. A flor que é o produto
final possui varias caracteristicas que influenciam na sua comercializacao,
como: diametro da inflorescéncia, tamanho da haste, qualidade do produto
entre outras. Neste sentido as plantas sdo submetidas aos dias longos para
expresséo do vigor vegetativo. Sequencialmente sdo submetidas a dias curtos
para inducdo ao florescimento, e , apds, a dias normais para instigar a
qualidade da flor.

Como consequéncia se exposta aos dias curtos muito cedo a planta ira
apresentar haste curta e flor pequena, e se exposta & dias curtos tardiamente a
haste ird se alongar muito e a flor ficara normal (BARBOSA et al., 2003).

A acdo da luz sobre o florescimento, segundo Taiz e Zeiger (2004), esta
relacionada com a absorcao de luz pelo fitocromo, complexo pigmento/proteina
que absorve luz de qualidade 660-730 namdmetros (nm), faixa do vermelho e
vermelho distante respectivamente. O pigmento P660 ou Pv constitui a forma
de proteina que absorve a radiacdo de 660 nm de comprimento de onda, na
regido do vermelho, enquanto a forma P730 ou Pvd absorve a radiacao de 730
nm de comprimento de onda, regido do vermelho distante, sendo a forma
fisiologicamente ativa.

No caso das plantas de dia curto, em muitas espécies, inclusive no
crisintemo, a interrupcdo da noite é efetiva apenas quando a dose de luz
suprida é suficiente para saturar a fotoconverséo Pv/Pvd (BARBOSA, 2003).

A subsequente exposicdo a luz Vd ou a rapida exposicdo ao escuro

fotoconverte a forma Pv (fase inativa), mostrando que a alternancia luz/escuro
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também constitui um estado de transformacdo do fitocromo, conforme

esquema abaixo.

Luz Vermelha (V)

Claro

Escuro= =

Luz Vemelho-distante (Vd)

* RESPOSTA FISIOLOGICA
(Promotor de floragdo em PDL/Inibidor da floragdo em PDC)

As duas formas sdo interconversiveis fotoquimicamente. Deve-se
ressaltar que a forma ativa é o P730 e que a conversdo a luz é rapida. No
escuro, a conversdao € lenta, enzimatica e dependente de temperatura
(BARBOSA, 2003).

2.1.1- Aplicacao de dias longos

Com os fatores ambientais e fisiologicos em ordem, pode-se fazer o
controle do florescimento de maneira eficiente e com maior facilidade, de
acordo com BARBOSA, (2003), a aplicacdo de dias longos artificial é feita
usando-se lampadas incandescentes ao longo dos canteiros de plantio. A
suplementacao luminosa pode ser fornecida de forma continua ou intermitente.
De forma continua, no inverno, sédo fornecidas 4 horas de luz durante a noite,
por exemplo, das 22 as 2 horas e, no verdo, 3 horas, por exemplo, das 22 a 1
hora. A suplementagdo luminosa intermitente também é efetiva, com uma
iluminacéo ciclica durante a noite que pode ser com 6 minutos de luz a cada 24
minutos de escuriddo durante quatro horas, ou com 7,5 minutos de luz a cada
22,5 minutos de escuriddo, das 22 as 2 horas (BARBOSA, 2003).
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No verdo, em locais onde o comprimento do dia for maior que 13 horas,
ocorre o fornecimento natural do dia longo, dispensando, ou reduzindo a
iluminacao artificial para 1 a 2 horas luz por noite. Mas isto deve ser feito com

certo cuidado, ja que a sensibilidade difere entre cultivares (BARBOSA, 2003).

2.1.2- Aplicacao de dias curtos

J& aplicacao artificial de dias curtos é obtida pelo uso de plastico ou
pano preto, cobrindo-se totalmente o canteiro(escuriddo total), geralmente
colocado as 17 horas e retirado as 7 horas. (BARBOSA, 2003). De acordo com
Larson, (1997), a inducdo da gema apical se inicia a partir de 4 dias curtos e se
completa aos 14 dias, enquanto a indugcdo das gemas laterais se inicia aos 12
dias, completando-se aos 28 dias. Para garantir a inducdo total e qualidade
comercial, os produtores aplicam de 30-40 dias curtos. Apos a inducdo séo
cultivadas sob dias normais até a colheita. Como cada variedade apresenta
sua carga genética, a sensibilidade ao dia curto (DC) também varia entre elas
(BARBOSA, 2003).

Apos a inducdo expressa visualmente pelos botdes florais, as plantas
sdo expostas a 30-40 dias normais, para crescimento e qualidade das
inflorescéncias.

Esta resposta a inducdo floral pelo controle fotoperiddico, permite o
planejamento da producdo e da comercializacdo, que € uma caracteristica
muito importante do crisantemo. Segundo Barbosa, (2003), outras
caracteristicas que promovem a grande aceitacdo do crisdntemo €é: Possuir
ciclo de producdo de aproximadamente 100 dias; maior durabilidade da flor
cortada e da flor cultivada em vaso e grande numero e rotatividade de

cultivares, oferecendo sempre novidades ao consumidor.

2.2- Plantas sensiveis a temperatura (Vernalizagao).

Segundo Mota, (1977), a vernalizacdo constitui-se em um processo de
acumulo de baixas temperaturas por parte da planta, desde o estagio de
semente germinada até o momento da formagdo do talo, que de forma

semelhante ocorre em nivel dos bulbos no caso do lirio.
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A temperatura adequada para que ocorra a inducdo ao florescimento é
de 1-7°C, sendo o efeito do frio quantitativo. Sem o fornecimento desse frio, ou
seja, sem o processo de vernalizag&o, ocorre o crescimento das folhas em
rosetas, caracterizado pela reducao do crescimento internodal, ndo ocorrendo
emissao da haste floral (TAIZ e ZEIGER, 2004). Apesar disso, se as plantas
rosetadas forem vernalizadas, esse disturbio fisiolégico pode ser revertido,
voltando a crescer normalmente e a florescer (ROH et al., 1989; HARBAUGH e
ROH, 1992).

A resposta a exposicao ao frio requer semanas, e cada espécie
responde a determinada quantidade de frio.

O lirio € uma planta ornamental cultivada para corte de flor/vaso, cuja
regulacéo fisioldgica do florescimento ocorre pela exposicdo dos bulbos ou das
plantas a baixas temperaturas, evento fisiolégico denominado vernalizacdo. Em
plantas de lirio oriundas de bulbos vernalizados, observa-se emergéncia mais
rapida e uniforme, reducéo do ciclo e florescimento de todas as plantas.

Neste sentido, experimento realizado por Abreu, (2003), para verificar a
influéncia de vernalizacdo dos bulbos no florescimento de 4 variedades de lirio.
Sendo elas: Ace, Sunray, Roma e Gran Paradiso em periodos diferentes de

exposicao a vernalizacéo.

Tabela 1- Florescimento de plantas de lirio (%) em funcé&o da vernalizacéo
(0, 15, 30, 45, 60 dias) em camera fria a 5°C.

Vernalizacao (dias)

Variedades

0 15 30 45 60
Roma Oc 0c 20bc 75b 90ab
Sunray Oc Oc 35b 70 b 75b
Gran Paradiso 5b 5b 7c 12 ¢ 20¢c
Ace 100 a 87 a 97 a 100 a 100 a

Dentro da coluna, meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra nao diferem
entre si (Tukey 5%).

Nas variedades Roma e Sunray na medida em que se aumentou 0
periodo de vernalizacdo, houve maior percentagem de plantas floridas. No
caso da variedade Gran Paradise também houve um incremento, mas com um

maximo de 20% de plantas floridas, 0 que mostra que esta exige maior periodo
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de vernalizacdo dos bulbos para inducéo floral. A variedade Ace se mostrou
menos exigente ao frio uma vez que mesmo sem vernalizacdo todas as plantas
floresceram, sugerindo que apenas a temperatura de cultivo proveu frio
suficiente para inducédo ao florescimento. Ressalta-se a grande importancia da
inducao ao florescimento do lirio tanto para comercializacdo em vaso ou em flor

cortada.

Tabela 2- Ciclo de florescimento das variedades Roma, Sunray, Gran
paradiso e Ace submetidas a diferentes periodos de vernalizacao.

) Vernalizacio (dias)
Variedades :

30 45 60
Roma 1492 a 100.8ab 82.7a
Sunray 130.8 a 1040 a 79.7a
Gran Paradiso 77.0b 80.0ab 75.1a
Ace 99.5b 77.4b 66.9 a

Dentro da coluna, médias seguidas de pelo menos uma mesma letra ndo diferem
entre si (Tukey 5%).

Houve um comportamento diferenciado das variedades quanto ao ciclo
de florescimento para um mesmo periodo de frio, com uma reducéo expressiva
no caso das variedades Roma e Sunray, e , em menor intensidade a Ace. A
variedade Gran Paradiso n&o foi influenciada pelo aumento do frio.

De acordo com Abreu (2000), houve uma significativa reducéo no ciclo
de florescimento; entretanto esse aumento do periodo de vernalizacao, ndo se
deve levar em conta apenas a reducéo do ciclo, mas também a qualidade e

qguantidade das inflorescéncias.

2.3- Plantas neutras (Roseira)

A roseira pertence ao género Rosa sp; familia Rosaceae, sendo
cultivada desde tempos remotos. O numero de espécies € controvérsia entre

autores, citando-se até 4.266 espécies.
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O cultivo de plantas de roseira para corte de flor se iniciou na regido de
Barbacena, MG, conhecida no Brasil e no exterior como “Cidade das Rosas” ha
varias décadas (BARBOSA et al.,2015).

As plantas de roseiras ndo necessitam de um estimulo particular do
ambiente para florescer. Assim, sua floragcdo ocorre em funcdo dos fatores
ambientais, como, temperatura, luz, interacdo luz e temperatura, nutricao,
sanidade, relacdes hidricas, entre outros (BARBOSA et al.,2015).

As roseiras sao plantas que necessitam de insolacdo plena. Assim, ao
se escolher o local do plantio deve-se atentar & intensidade luminosa e a
qualidade da luz, pois, mesmo a roseira ndo sendo influenciada pelo
comprimento do dia para a indugdo ao florescimento, seu crescimento e
desenvolvimento estdo totalmente correlacionados com a intensidade e
duracdo do periodo luminoso, ou seja, com maior eficiéncia fotossintética.
Assim, sob dias longos, e boa intensidade de luz, o nimero de bot8es florais e
a qualidade deles sao significantemente aumentados (BARBOSA et al.,2015).

Apesar de a alta intensidade Iuminosa aumentar a eficiéncia
fotossintética, dependendo da variedade, ocorre diferenciacdo de varias gemas
vegetativas por haste, tornando necessaria a eliminacdo dos botdes laterais
para se evitar a formacédo de flores em cacho, quando ndo se é de interesse.
Ainda em fung¢do da competicdo intraplanta ha reducdo no comprimento da
haste e no nimero de pétalas, comprometendo a qualidade (BARBOSA et
al.,2015).

No inverno sob restricdo Iluminosa, a planta nédo produz
satisfatoriamente, ocorre o estiolamento das hastes e a planta fica mais
predisposta a doencas. A doenca na roseira € um gargalo muito importante,
pois mesmo se detectada no inicio, sempre trara problemas para a cultura,
porque quando percebidos os sintomas as lesdes se tornam irreversiveis
(BARBOSA et al.,2015).

Outro fator bastante importante a ser considerado na cultura da rosa é a
temperatura, e deve ser escolhido local onde a temperatura diurna fique entre
23-25°C e noturna entre 15-18°C, embora algumas variedades sejam
adaptadas a temperaturas mais elevadas.

Temperaturas baixas que coincidem com menor comprimento do dia

também podem causar danos a cultura da rosa e de acordo com Barbosa,
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(2015), causam menor taxa de crescimento da planta, formacdo de ramos
cegos, ou seja, as gemas vegetativas ndo sdo diferenciadas em gemas
reprodutivas. Em algumas variedades, podem causar manchas escuras ou
enegrecimento de pétalas. Estas temperaturas baixas também promovem ma
formacéo dos botdes, ma formacéo das hastes, que ficam longas e finas, o que
compromete a vida pos-colheita. Também deve ser destacado que aumentam
o ciclo, tornando a producado tardia, podendo ocorrer queda de folhas,
confundindo-se com os sintomas provocados pelo Mildio, doengca muito comum
em roseira.

Assim, sob dias longos e com alta intensidade luminosa e temperaturas
favoraveis maior sera a eficiéncia fotossintética e a sintese de fotoassimilados,
desde que os demais fatores sejam favoraveis, explicando a producao de flores
nas condi¢des brasileiras com pico no verdo e queda da producédo no inverno.

Assim a producao de rosa depende da qualidade e quantidade de luz e
temperatura, intensidade de doencas e da variedade cultivada dentre outros. A
regulacéo/planejamento do florescimento ocorre em fungcdo da poda. Como a
roseira tem periodo juvenil curto (15-20 dias), o (ciclo de
colheita/comercializacdo é de 40-45 dias, uma vez que, apos a inducdo sdo
necessarios 25 a 30 dias para crescimento/qualidade da flor.



17

3- CONSIDERACOES FINAIS

Em todos os casos a escolha de cultivares adequadas é a preocupacao
principal do produtor, pois assim terd o material mais adequado para a
realidade em que encontrara sua producdo e tera uma melhor resposta do

manejo empregado.

Nota-se que é de grande importancia o conhecimento sobre o controle
de florescimento das flores de corte. No caso do crisantemo, o controle artificial
do comprimento do dia permite melhor planejamento da producéo, que pode
ser direcionada para determinadas épocas do ano trazendo assim maior

lucratividade para os produtores.

A vernalizagdo induz o florescimento do lirio, reduz o ciclo de
emergéncia, de brotacdo e de florescimento, permitindo também o produtor
direcionar a producao, para a época de maior demanda, fazendo com que haja

uma valorizacao do produto, e também gerando mais lucro.

A roseira sendo uma planta que nao responde a um estimulo ambiental
em particular, ela se mostra bastante exigente quanto a temperatura, luz,
interacdo luz e temperatura, relacdes hidricas, sanidade entre outros. Assim a
escolha do local adequado e tratos culturais adequados sao importantes para a
producéo de flores de maior qualidade tendo maior lucratividade.
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