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RESUMO

CARACTERIZACAOQ E USO DOS SOLOS DAS PROPRIEDADES RURAIS
AFETADAS PELOS REJEITOS DE MINERACAO (LAMA DE MARIANA) - MG

RESUMO

O solo € 0 melhor estratificador de ambientes, com caracteristicas pedogeomorfologicas
distintas e que, portanto, requerem usos e manejos diferentes para cada area. Ambientes de
solos afetados e contendo rejeitos de mineracdo, ainda sdo pouco estudados e conhecidos em
relacdo a uso e ocupacao por agricultores. Desse modo, 0 presente projeto sera executado com
0 objetivo de planejamento do uso sustentavel da terra, atraves da caracterizacdo e levantamento
dos solos das areas afetadas pelo derrame contendo rejeitos de mineracdo da Barragem Fundéo
(SAMARCO) em diferentes pedogeoambientes. Além disso, sera feita uma analise do perfil
dos agricultores da regido. O projeto sera executado ao longo das margens do Rio Gualaxo do
Norte, em um trecho compreendido entre Mariana e Barra Longa (MG). Ap0s a caracterizacdo
das areas afetadas, levantamento dos solos, identificacdo de areas de preservacdo permanentes
afetadas e analise do perfil dos agricultores da regido, com auxilio de geotecnologias, serdo
estabelecidos dois novos mapas: um de classes de solos e outro da aptiddo agricola das terras
para 0 planejamento de uso sustentavel, possibilitando a retomada de atividades

agrissilvipastoris na regiao.
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2 -INTRODUCAO

O crescimento agronémico em uma regido depende, em sua maioria, de conhecimentos
detalhados dos recursos naturais. O solo € um dos recursos naturais mais utilizados para atender
a crescente demanda por alimentos, em termos de quantidade e qualidade, requeridas pela
humanidade (LAL, 2006).

O solo pode ser compreendido como sendo um corpo natural, formado pela interacéo
da atmosfera, hidrosfera e biosfera com os materiais da litosfera. Sua constituicdo quimica e
propriedades fisicas refletem, portanto, a contribuicdo de cada fator de formacgéo (material de
origem, clima, relevo, tempo e organismos) (TOOMANIAN, 2013).

O solo possui propriedades pedogeomorfolégicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas que
regem sua classificacdo, aptiddo e limitagdo quanto ao seu uso, as quais sdo muitas vezes
negligenciadas durante a implementacgdo e execucao de atividades agricolas. Os levantamentos
de solos sdo 0s responsaveis por descrever e apresentar suas propriedades em uma determinada
area classificando-o segundo um sistema de classificacdo taxonémica, delimitando-o em mapas
com distribuicdo geografica e fazer predi¢des sobre o comportamento de um determinado tipo
de solo, tendo como principal objetivo gerar dados sobre as propriedades dos mesmos,
permitindo predicBes sobre a utilizacdo da terra, com fins especificos, melhorando sua
potencialidade produtiva (MILLER & SCHAETZL, 2012).

A utilizacdo da terra para fins especificos compreende a aptidao agricola, que é uma
classificacdo técnica que reconhece o potencial agricola de uso da terra, apreciando os entraves
do solo em niveis de manejos distintos a partir de informac6es obtidas através do levantamento
de solo. O cruzamento dos dados de aptiddo agricola com atual uso das terras e auxilio dos SIGs
(Sistema de Informacdes Geogréaficas) consiste de um instrumento apropriado de planejamento,
pois permite definir a inadequacéo entre uso e aptiddo agricola, fornecendo bases sustentaveis
a utilizacdo do solo.

No Brasil muitos proprietarios rurais executam suas atividades agricolas, sem um
levantamento e planejamento prévio para o adequado uso da terra, acarretando em reducéo do
potencial da produtividade agricola e um aumento de riscos de degradacdo ambiental como
erosdo e assoreamento, resultando em uma agricultura pouco produtiva e ndo sustentavel.

Para o planejamento prévio das atividades agricolas, de forma a maximizar a
produtividade das culturas é necessario o conhecimento da distribui¢do dos solos, de forma a
favorecer o crescimento econdmico e reduzir a degradacao ambiental. Por meio da interpretagédo

de levantamentos de recursos naturais, podem ser obtidas informac6es sobre a disponibilidade
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das areas, principalmente, com destaque para o recurso solo que, combinado com informac6es
sobre clima e o desenvolvimento tecnolégico, definem o potencial das &reas para Varios tipos
de utilizacdo (MANZATTO et al., 2002).

No Brasil, ainda ndo existem trabalhos cientificos especificos, que indiqguem melhores
métodos para determinacdo do potencial de uso de terras para diferentes atividades agricolas,
nas areas que foram afetadas e cobertas por uma espessa camada de lama contendo rejeitos de
mineracao.

Pesquisas sdo necessarias nas areas de caracterizacdo e levantamento de solos com
finalidade de se estabelecer novas aptiddes agricolas ou capacidade de uso das terras, que
servem como base para o planejamento do uso sustentavel da terra, para implementacdo e
desenvolvimento de atividades agricolas, desde a escolha de areas mais aptas, recuperacao de

areas alteradas e degradadas, até a selecdo de areas com menor risco de degradacdo ambiental.

2 - OBJETIVOS GERAIS

Planejamento de uso sustentavel da terra dentro da realidade de cada agricultor e

recuperacdo de areas alteradas, nas propriedades afetadas pelo derrame de lama.
3 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analise do perfil dos agricultores da regido afetada, por meio de identificacdo das
atividades agricolas;

Levantamento e mapeamento de solos das areas afetadas pelo derrame de lama;

Estabelecer mapas de solos e de novas aptiddes agricolas para o uso sustentavel da terra;

Identificacdo das areas de preservacdo permanente alteradas.

4 - REVISAO DE LITERATURA
41-0S0OLO

O solo pode ser definido como resultado da atuacdo do tempo, clima, microrganismos e
do relevo sobre o material de origem (geralmente uma rocha). Estes fatores sdo chamados de
fatores de formagéo do solo. Estes podem ser divididos em ativos, passivos e controladores. Os
ativos englobam o clima e microrganismos; 0s passivos sdo materiais de origem e tempo
cronoldgico e o controlador o relevo (USDA, 2012).

“Corpos naturais independentes constituidos de materiais minerais e organicos,

organizados em camadas e, ou, horizontes resultantes da acdo de fatores de formagédo, com
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destaque para a acdo bioldgica e climatica sobre um determinado material de origem (rocha,
sedimentos organicos) e numa determinada condicao de relevo, atraves do tempo (SANTOS,
2005).

O principal recurso natural para desenvolvimento agricola € o solo, sendo este, o
ambiente necessario para crescimento e desenvolvimento dos vegetais. O solo deve ser
analisado como sendo base da producdo agronémica, para alcance de boas colheitas e 0 uso

apropriado do solo ¢ a primeira etapa rumo a produtividade (FAO, 2012).

4.2 - CLASSIFICACAO E LEVANTAMENTO DE SOLOS

O homem classifica os solos, assim como ordena e classifica os demais objetos com que
lida, pois possui uma tendéncia natural de organizar coisas. O homem passou a classificar 0s
solos, desde que comecou a cultivar plantas para se alimentar. Esta classificado em grupos, para
propdsitos praticos, como por exemplo, em bons ou ruins para o plantio de determinados
vegetais (LEPSCH, 2002).

Para que se obtenham informacOes sobre o recurso solo, sua classificacdo tem
importancia no arranjo sistematico dos dados sobre esse recurso. A classificacdo dos solos tem
a finalidade gerar e facilitar o entendimento sobre os solos, utilizando como base de
classificacéo, os horizontes diagndsticos dos perfis (HARTEMINK & MINASNY, 2014).

Os sistemas de classificacdo podem ser naturais ou taxondmicos (SOIL SURVEY
STAFF, 1999; EMBRAPA, 2006) e quando séo construidos sobre um determinado tipo de uso
de solo, podem ser considerados técnicos ou interpretativos (LEPSCH et al., 1991; RAMALHO
FILHO & BEEK, 1995; RAMALHO FILHO & PEREIRA, 1999; PEREIRA, 2002; PEDRON
et al., 2006).

Para a organizacdo cientifica ou para a prética agricola, a classificacdo de solos tem
importancia fundamental. Quando a terra € utilizada para determinados cultivos, a classificacdo
de solo permite dentro de limites, prever seu comportamento, sendo uma de suas vantagens.
Por exemplo, se em duas areas com climas idénticos, uma dada espécie de planta de importancia
agronémica desenvolve-se mais em relacdo a outra, mesmo com uso adequado de fertilizantes
e tratamentos fitossanitarios, faz-se necessario o conhecimento dos solos dessas areas para que
se possa indicar em qual regido climatica andloga sera aconselhavel o cultivo da planta sugerida
(LEPSCH & OLIVEIRA, 1987).

A classificacdo de solos é uma atividade que direcionou as a¢cdes humanas, a exemplo

0 manejo e uso do solo de modo a minimizar danos ambientais, Toledo et al, (2003) advertiu
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que a classificacdo de solo também permite que se estabeleca uma relacdo entre solos situados
em regides distintas do globo, variando de acordo com a latitude e longitude. A classificacéo
dos solos ndo é uma tarefa facil, uma vez que eles compdem um meio ininterrupto a extenséo
do relevo. A mudanca de um tipo de solo a outro, pode ocorrer de forma gradual, o que torna
um obstaculo a demarcacéo entre os diferentes tipos de solos (TEIXEIRA, 2003).

Varios atributos morfolégicos sdo utilizados pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos (SiBCS). A textura, a espessura, cor, a presenca de cerosidade e concrecdes sao exemplos
de atributos diagndsticos que podem permitir a distingdo das diferentes classes de solos no
Brasil. Os dados obtidos com esses atributos permitem a inferéncia de outras caracteristicas ndo
observadas no perfil do solo, fato que contribui para a compreensdo do comportamento do solo
e de seu uso em potencial (EMBRAPA, 2006).

O levantamento de solos pode ser definido como um conjunto de processos que tem
por finalidade a distribuicdo espacial de propriedades fisicas, quimicas, mineraldgicas e
morfolégicas, de uma determinada regido e sua exposi¢do de modo que possa ser compreendida
e interpretada por diferentes tipos de usuarios, assim sendo o levantamento além de uma
operacdo técnica € uma atividade multidisciplinar e cientifica (DENT & YOUNG, 1981;
IBANEZ et al, 1993).

Trabalhos realizados no campo, escritorio e no laboratério, que visam registrar, analisar
e interpretar observaces do meio fisico e de caracteristicas e propriedades
pedogeomorfoldgicas, fisicas, quimicas, mineraldgicas e bioldgicas dos solos, visando sua
caracterizacdo e classificacdo, bem como a sua distribui¢do na paisagem e mapeamento podem
ser compreendidos como Levantamentos de solos (EMBRAPA, 1995; KLAMT et al., 2000;
DALMOLIN et al., 2004). Essas classificacfes sdo utilizadas como suporte para que se
determine o potencial de uso das terras e suas aptidoes agricolas. “Terra” ¢ um termo mais
abrangente que “solo”, e sua defini¢cdo englobam solo e demais elementos do ambiente, como
clima, relevo, recursos hidricos, vegetacao e outros (DENT & YOUNG, 1993; NASCIMENTO
et al., 2004).

A caracterizacdo de solos inclui pesquisas necessarias para determinar propriedades
importantes, como: classificar os solos; prever sua adaptabilidade para diversos cultivos;
estabelecer limites entre areas distintas; pastagens; reflorestamentos; prever o seu
comportamento e produtividade sob diferentes métodos de manejo (FASOLO, 1996). Para tal,
é essencial dispor-se de dados sobre a génese do solo, tipo de ambiente onde este se desenvolve

e modificacGes que nele possa ocorrer em decorréncia de seu uso. O levantamento de solos é



uma ferramenta Util que permite um planejamento mais aplicado, ou seja, separar a totalidade
heterogénea em partes mais homogéneas REZENDE & REZENDE (1983).

Objetivando a identificacdo, caracterizacdo e classificacdo, os levantamentos de solos
sdo feitos com uma metodologia especifica para que, ao final do processo seja possivel a
delimitacdo da area levantada em mapas ou cartas. Para que as unidades de &rea delimitadas e
mapeadas, sejam mais homogéneas, mais detalhadas deve ser o levantamento (FLORES et al.,
2006).

O Instituto De Brasileiro De Geografia e Estatistica (IBGE) (1995) determinou seis tipos
de levantamentos pedoldgicos: exploratorio, de reconhecimento, semidetalhado, detalhado,
ultradetalhado e 0 mapa esquematico. Também estdo inclusos, de acordo com Embrapa (2006),
o levantamento pedoldgico generalizado e Lepsch (2002), o levantamento pedoldgico
interpretativo.

A previsdo do comportamento de uso dos solos, em relacdo as praticas de manejo e
conservacdo, pode ser alcangada com o fornecimento de dados de aproveitamento imediato,
que é uma das varias finalidades dos levantamentos pedoldgicos (IBGE, 1995). Rios e Oliveira
(apud DINIZ, 2002) demonstraram que por meio de uma analise comparativa entre os fatores
determinantes da erodibilidade dos solos, e as informagdes contidas nos levantamentos
pedoldgicos, é possivel fazer a caracterizacdo qualitativa do solo quanto a sua erodibilidade.
Isso é feito com a utilizacdo dos dados de aproveitamento imediato para o estudo da erosdo e a
sua relacdo com a distribuicdo geografica dos solos.

IBGE (2015) constituiu quatro etapas basicas para se realizar um levantamento de solos:
identificacdo, classificacdo, mapeamento e interpretacdo. N&o existindo uma demarcagéo
severa entre elas, sendo que os dados obtidos em cada etapa possam atuar como suporte para a

realizacdo de outra(s).

4.3 - USO ADEQUADO DO SOLO

O modo pelo qual o espaco esta sendo ocupado pelo homem, pode ser entendido como
uso da terra. O uso sustentavel da terra, requer um prévio planejamento cuja uma das
ferramentas mais utilizadas é o levantamento e mapeamento de solos, que tem por finalidade
mapear e analisar em termos de quantidade e qualidade tudo o que ha sobre a superficie do solo
para deduzir o adequado uso da terra (PEDRON, 2006).



Para se preservar o recurso natural solo e alcancar uma agricultura sustentavel, é
importante que se faca o adequado uso das terras, sendo a preocupagdo com este uso, 0 passo
inicial (LEPSCH et al.,1991).

A utilizacdo das terras pelo maximo de tempo possivel constitui base para uma
exploragdo racional, e um sistema muito utilizado é o Sistema de Avaliagdo da Aptidao
Agricola das Terras (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995) empregado na avaliacdo da
adequabilidade do uso das terras.

O solo devera ser estimado como base da producéo agricola para que se obtenham boas
safras. O adequado uso da terra necessita ser 0 caminho rumo a produtividade. De acordo com
sua capacidade de sustentacdo e rendimento econémico, para cada porcao da terra, é necessario
seu uso adequado (OSAKI, 1994; MANZATTO et al., 2002; FAO, 2004). No solo, ocorrem
modificacdes de suas caracteristicas, causadas pelo uso da terra pelo homem. Estas
modificacOes sdo representadas por desequilibrios nas semelhancas que o solo estabelece com
0 ambiente onde se originou e se localiza (RANZANI, 1969).

4.4 - APTIDAO AGRICOLA E PLANEJAMENTO DO USO DA TERRA

O uso da terra é a forma pela qual 0 homem ocupa e utiliza uma determinada area. A
distribuicdo espacial e a atualiza¢do do uso da terra sdo fundamentais para 0 manejo adequado
e eficiente dos recursos agricolas e florestais (LEPSCH et al,1991).

Para a identificacdo do modo e a quantidade de terra que pode ser utilizada nos sistemas
agrarios, utiliza-se a aptiddo agricola, que pode ser entendida como um processo interpretativo,
utilizado para um direcionamento para planejando o uso dos recursos naturais. O Sistema de
Aptidao Agricola das Terras depende dos fatores de limitacdo do solo, que influenciam a
capacidade de producdo agricola, tais como: dindmica da agua, fertilidade, susceptibilidade a
erosao, dificuldade de mecanizacao, relevo e niveis tecnolégicos adotados, chamados niveis de
manejo classificados em A (primitivo), B (semi-desenvolvido) e C (desenvolvido). O nivel de
manejo A (primitivo) tem como base praticas agricolas de baixo nivel técnico-cultural, o nivel
de manejo B (pouco desenvolvido) baseia-se em praticas agricolas que de nivel tecnologico
médio, e o nivel de manejo C (desenvolvido) fundamenta-se em praticas agricolas de alto nivel
tecnologico. As condigdes agricolas das terras séo classificadas em seis grupos, os de nimero
1, 2 e 3reconhecem o uso das culturas. Os grupos 4, 5 e 6 reconhecem os tipos de uso (pastagem
cultivada, silvicultura e/ou pastagem natural e preservacdo da fauna e flora). Pode-se reconhecer

a deterioracdo causada no ambiente pelo uso inadequado das terras, tais como perda de solo
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agricola, erosoes, assoreamento de cursos d’agua e inundagdes com a utilizagdo deste tipo de
levantamento (RAMALHO FILHO & BEEK 1995).

Os métodos de classificacdes técnicas, chamadas Avaliacdo de Aptiddo Agricola e
Capacidade de Uso, sdo os mais utilizados no Brasil para determinacdo do potencial agricola
das terras. O SCU almeja prioritariamente a conservacdo do solo e tem quatro niveis
categoricos, chamados grupo, classe, subclasse e unidade de capacidade de uso. A classificacdo
analisa também os efeitos das condic¢des climaticas da regido e propriedades do solo que sao
inalteraveis e limitam o uso do solo agricola [(- SAA (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995) e
(SCU) (LEPSCH et al., 1991)].

Segundo Souza Cruz (1998) o uso da terra segue as seguintes caracteristicas
topograficas: Topos de morros ou encostas; Areas de meia encosta; Encosta com meia
declividade; Encostas suaves; Areas planas; Margens de curso d’agua.

A incompatibilidade de informacdes de aptiddo agricola com o atual uso das terras
demonstra a existéncia de conflitos de uso das terras agricolas, fornecendo base para entidades
particulares e governamentais para prevencao e monitoramento de riscos ambientais associados
ao mau uso dos solos (COUTO et al., 1990).

A exploracdo do meio rural, muitas das vezes ndo é satisfatoria do ponto de vista
econémico devido falta de um planejamento real, que tenha como suporte o conhecimento do
recurso solo (DUARTE et al., 2004; PEDRON et al., 2006).

Baseando-se no conhecimento das classes de solos de uma regido (uma classificacéo de
solos que permite, dentro de certos limites, prever o comportamento de determinadas terras
quando usadas para certos cultivos) é feito o planejamento de uso da terra (RAMALHO FILHO
& BEEK, 1995).

Na elaboracdo de planejamentos agroambientais exigem-se, dentre outras informacoes,
aquelas relacionadas ao diagndéstico fisico, envolvendo aspectos de solos, clima, relevo,
vegetacdo, recursos hidricos etc. Deste modo, através de metodologias orientadas para
avaliacdo das terras é possivel se estabelecer as alternativas de uso agricolas mais adequadas,
garantindo a producdo e controlando a erosdo, por um tempo indeterminado. Para Bertoni &
Lombardi Neto (1993), a introducdo, junto aos agricultores, de técnicas disponiveis e
comprovadas de manejo e conservacdo do solo, constitui condicdo indispensavel para

minimizar o processo de degradacdo ambiental.



4.5 - MAPEAMENTO DE SOLOS, SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICAE
SENSORIAMENTO REMOTO.

Os mapas de solo sdo usualmente utilizados para mostrar a distribuicdo espacial das
variaveis do solo, através de levantamentos de solos, delineando-se areas no campo ou usando-
se um modelo matematico para a predicao espacial de solos, (BREGT & GESINK, 1992).

O conhecimento das caracteristicas da paisagem tem significancia durante o processo
de mapeamento dos levantamentos, pois envolve o delineamento de segmentos da paisagem,
recorte de areas geograficas e colocacdo de limites nos mapas base. Com os dados dessas
caracteristicas, existem estudos sobre os padrbes de imagens obtidos de sensores, que
juntamente com observagdes de campo e analises laboratoriais, permitem conhecer as relacfes
existentes entre solo e padrfes de imagens, gerando uma maneira mais rapida e precisa tracar
os limites entre solos de uma &rea sem que se percorra toda a superficie da mesma. Desse modo,
produtos pedogeomorfoldgicos obtidos a partir de sensoriamento remoto (fotopedologia) sdo
importantes devido ao fato de facilitar a visualizagdo e entendimento das informacdes
distribuidas no espaco geografico, e otimizarem a elaboracdo de mapas tematicos. Trabalhos
de fotopedologia, utilizando-se sensoriamento remoto demandam analise de caracteristicas
pedogeomorfoldgicas da paisagem utilizando-se aerofotolevantamentos (quantitativos e
qualitativos) permitindo reconhecer e delimitar os diferentes padrdes pedoldgicos na paisagem
estudada (DEMATTE, 2011; 2012; BAZAGLIA FILHO et al., 2013)

No mapeamento de solos tradicional, através de averiguacdes de campo, o profissional
da area de pedologia estabelece relacBes que acontecem entre as diferentes unidades da
paisagem e 0s solos de uma area para posteriormente desenharem manualmente a distribuicéo
espacial dos distintos tipos de solos ou de arranjos de solos através de fotogametria e
fotointerpretacdo (MACBRATNEY et al., 2000). Entretanto, os mapas gerados através desse
tipo de mapeamento, apresentam algumas limitacGes, quando comparados a0 mapeamento
digital de solos. Duas dessas limitacGes sdo menor precisdo e a demanda de um maior intervalo
de tempo (MALONE et al., 2012; MILLER, 2012; PHILLIPS, 2013).

Com o desenvolvimento de novas tecnologias - GPS (Global Positioning System), PDA
(Personal Digital Assistants) e SIG (Sistemas de Informagdo Geogréfica) — houve um
aprimoramento dos mapeamentos de solos. Essas tecnologias podem ser utilizadas como
subsidio nas diferentes etapas do levantamento, otimizando a coleta de dados em campo,
gerando maior precisdo na delimitacdo das areas mapeadas potencializando as utilidades e
aplicacdes dos resultados (ARONOFF, 1991; MORRIS et al., 2000; HEMPEL et al., 2006).



Os SIGs sdo uma ferramenta para averiguacao de varios fenémenos relacionados a meio
ambiente, pedologia, engenharia urbana, vegetacdo e bacias hidrograficas (CALIJURI &
ROHN (1994). Sendo assim, alguns modelos de SIGs, como o modelo digital de elevacédo
(MDE) auxilia na interpretacdo de informacGes necessarias ao planejamento de uso da terra,
combinando e modelando dados, onde ha um destaque para a geoforma do ambiente (BAENA
et al., 2004). Estas técnicas combinadas com outras como geoprocessamento e sensoriamento
remoto, possibilitam a aplicacdo de novas metodologias nos trabalhos de levantamento e
mapeamento de solos (CATEN et al., 2012).

Os SIGs sédo sistemas computacionais que possuem capacidade de somar e processar
uma ampla quantidade de dados espaciais, integrando-os e estruturando-os, de modo a torna-0s
ferramentas essenciais para a manipulacdo de informacbes geograficas (PINA, 1994).
Recentemente diversos trabalhos de levantamentos de solos, séo realizados utilizando-se
técnicas de geoprocessamento, aumentando a precisao dos trabalhos e diminuindo o tempo
gasto com 0 mesmo (NEUMAN, 2012; FILHO et al., 2013).

Utilizando-se dados de Sensoriamento Remoto (SR) nos levantamentos do uso atual das
terras € possivel ter acesso a areas de acesso restrito e realizar imageamento de grandes altitudes
possibilitando uma visdo substancial da superficie da terra, com repetitividade e monitoramento
de superficie (FREITAS FILHO 1993; OKA-FIORI et al., 2003). O uso de imagens de satélite
baseando-se em cartas gréaficas é promissor devido ao baixo custo, tempo de aquisi¢do e geragdo
de informacGes de mudancas ocorridas no uso da terra (SANTOS et al., 1993; MENDONCA-
SANTOS & SANTQOS, 2003).

Através de dados multiespectrais providos por satélites de Sensoriamento remoto,
agregados & técnicas de interpretacdo pode ser alcangcado o levantamento do atual uso da terra,
necessario para fins de planejamento (PEREIRA et al., 1998; OMUTO et al., 2013).

Dados obtidos atraveés de sensoriamento remoto tém aplicabilidade na descricdo
quantitativa de redes de drenagem e bacias hidrogréficas. Atualmente estudos de morfometria
sdo realizados com base em dados de sensoriamento remoto e ndo mais a partir de dados
extraidos de cartas topograficas (NOVO, 1992; BAENA et al., 2004). Pelo fato de o Brasil ser
um pais de dimensdes continentais ha um conhecimento limitado do recurso solo, devido a
grande variedade de ambientes com diferentes tipos de solos e caracteristicas
pedogeomorfoldgicas e que demandam diferentes tipos de usos e manejos (MANZATTO,
2002).
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O mapeamento digital de solos, de um modo geral, é baseado em construcdes de
modelos numéricos que correlacionam observag6es do solo no campo e fatores de escoriagdes
(BOUK KHEIR et al., 2010; BRUNGARD et al., 2015). A partir dai esses modelos podem ser
aplicados a dados agricolas e ambientais espaciais. Além disso, Mapas convencionais de solo
podem ser utilizados para extrapolar ou atualizar mapas digitais de solo (SUBBURAYALU &
SLATER, 2013; ODGERS et al., 2014).

5- MATERIAL E METODOS

O estudo seré realizado na zona rural do Municipio Mariana, Minas Gerais — situada na
regido do Quadrilatero Ferrifero, ao longo das margens do Rio Gualaxo do Norte. Os
subdistritos a serem visitados serdo: Monsenhor Horta, Paracatu de Baixo, Paracatu de Cima,
Gesteira, Claudio Manoel e Barra Longa, onde serdo visitadas 10 propriedades por distrito,
totalizando 60 propriedades rurais.

Inicialmente, antes de ir a campo, sera feito um planejamento a partir de planimetria,
aerofotos da regido, imagens de satélite e fotointerpretacdo, para se estabelecer a
representatividade significativa de cada propriedade dentro de cada area a ser estudada.
Posteriormente, em um mapa com as propriedades a serem estudadas, serdo tracados 0S
caminhamentos nos divisores e talvegues mais evidentes de cada propriedade, bem como nas
partes de topo e de baixadas de morros. Sera percorrida a area de cada propriedade para a coleta
de dados de campo e busca por indicadores ambientais significativos, tais como barrancos,
trincheiras naturais, tipo de vegetagéo, coloracdo de cupins, coloragédo do solo, pedoforma do
relevo, e outros. Esses indicadores ambientais serdo devidamente georreferenciados,
observacdes serdo anotados em caderneta de campo para a composicédo do relatério técnico que
complementard o mapa de classes de solo. Concomitantemente, o registro de imagens
fotogréficas sera realizado, para posterior analise.

Sera feito um levantamento detalhado de solos na escala 1:20.000. Durante as incursdes
ao campo serdo utilizados cortes de estradas e barrancos, devidamente preparados para a
realizacdo da classificagdo do solo e onde for necessario serdo abertas trincheiras de acordo
com a necessidade do tipo de levantamento. Serdo coletadas as coordenadas geograficas, de
pontos que indiqguem mudanca nas classes de solos, bem como no pedogeoambiente, através de
receptores de satélites no sistema GPS. As inferéncias das classificacOes realizadas durante e
apos o levantamento do solo, terdo como base de informacdes os dados de Brasil (1972) e
Santos (1989). Para as classificagOes finais serdo utilizadas o SIBCS (Sistema Brasileiro de
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Classificacdo de Solos, EMBRAPA 2013) e apds o mapa de classes de solo e andlise do
relatdrio técnico, serd utilizado o Sistema Avaliacdo de Aptidao Agricola (SAA) (RAMALHO
FILHO & BEEK, 1995).

Serdo realizadas sessenta visitas de campo para coleta dos dados de toda area de estudo,
sendo necessario um dia para cada propriedade. As visitas serdo realizadas prioritariamente nos
finais de semana, por maior probabilidade da presenca dos proprietarios rurais.

O Sistema de Informacédo Geogréafica utilizado serd o programa computacional SPRING
4.1, de distribuicdo gratuita, e sua obtencdo e pode ser obtido através da internet (INPE, 2005).

O mapa de solos utilizado para complementacéo dos dados, sera o de Levantamento de
Reconhecimento dos Solos do Estado Minas Gerais, do Ministério da Agricultura.

O processamento digital de imagem serad a etapa subsequente. Esta fase constara de
aumento de contraste, registro e classificacdo de imagem, objetivando conseguir um padrdo
visual que possibilite a extracdo da maior quantidade possivel de informacgdes, para o
desenvolvimento do trabalho. Sera utilizado o programa "QGis", software gratuito e de
qualidade para a realizacdo do processamento dos dados obtidos.

Apdbs a conclusdo dos trabalhos de realces e registros da imagem, serd iniciada a
classificacdo, onde sera escolhida a classificacdo da Maxima Verossimilhanga (MaxVer), que
apresente melhor desempenho para os objetivos propostos para elaboracdo deste trabalho e
criacdo de dois mapas tematicos. Um mapa identificando as principais classes de solos e outro
de atual uso da terra da area de estudo, em que se identifiquem as areas alteradas, devido ao
derrame de lama contendo rejeitos de mineracdo, hidrografia, areas degradas por erosdo, areas
de mata ciliar e &reas com cultura e/ou pastagens.

Estes mapas serdo sobrepostos, com a finalidade de se analisar a nova Aptiddo Agricola
das terras, que sera uma das principais ferramentas utilizada para a recuperacdo de areas
alteradas, adequacdo ambiental e o planejamento do uso sustentavel da terra das propriedades

rurais afetadas.
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6 — ORCAMENTO

Quadro 1 — Orcamento das despesas inerentes ao projeto

DESCRICAO UND. | QUANT. VALOR (R$)
Unit. TOTAL
GPS Portatil ud 2 1.500,00 3.000,00
Transporte para coletas de campo km 5.000 1,25 6.250,00
Hospedagem ud 60 180,00 10.800,00
Alimentagéo ud 120 60,00 7.200,00
Mao de obra (auxiliar de campo) DH 60 250,00 15.000,00
S oo Coreaors 0 oy | w0 | soaco
Material de escritério ud 10 100,00 1.000,00
Ferramentas de campo ud 5 50,00 250,00
Analises de solos ud 100 30,00 3.000,00
Total 86.500,00
Quadro 2 — Contrapartida de recursos financeiros da Institui¢éo
DESCRICAO UND. | QUANT. VALOR (R$)
Unit. TOTAL
Computadores ud 2 2.500 5.000,00
Softwares ud 2 3.000 6.000,00
Aerofotos ud 50 20 1.000,00
Camera digital ud 2 5.000 10.000,00
Estrutura fisica (escritdrio) meses 6 2.000 12.000,00
Total 34.000,00
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7 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Quadro 3 — Cronograma das atividades a serem executadas

DESCRICAO

1

2

3

4

10

11

12

Definicdo da representatividade das propriedades
através de analises de aerofotos, imagens de satélite
e fotointerpretacdo. Planejamento a partir da
planimetria, onde serdo tragados os caminhamentos

Visita de campo nas propriedades, nos referidos
subdistritos de Mariana, para coleta de dados no
campo e georreferénciamento

Classificacdo e levantamento dos solos.

Processamento digital de imagens, realce e registro
de imagens.

Sobreposicdo dos dados obtidos através do
imageamento e classificacdo do solo, e elaboragéo
dos mapas tematicos de classes de solo e atual uso

Elaboracdo de um mapa de incompatibilidade de
uso do solo.

Inferéncia das novas aptidfes agricolas para as
areas afetadas pelo derrame de lama.

Descricéo e elaboracéo do relatério final

Conclusdo do trabalho, e apresenta¢do do relatorio
final.
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